HOME RECORDING

V dnesni dobé levnych pocitacl a zvukovych karet uz neni velkym problémem zaridit si doma malé nahravaci
studio. Zde se Vam pokusim dat par tipl a pfipadné i rad, jak si toto studio vytvorit

Lukas Kadlec (c) 2012
Verze 2.06

Toto je off-line verze webu:
http://test-nastroju.webnode.cz



http://test-nastroju.webnode.cz/

NECO MALO O AUTOROVI

Jmenuji se Luke, hraju v n¢kolika kapelach: napf. Beatles revival Basketles (www.basketles.cz ), vlastni

tvorba v Breakaway Project (http:/ / breakawayproiect.webnode.cz/ ) €1 Psycho Doors revival :) a
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nistrojll Ci s nahrdvanim. Sam hraju na kytaru a klavesy, na oboji jsem samouk, takZe nejsem rozhodn€
zadnej "virtuoz" Ci expert a nevyluCuju, Ze v Clancich mohou byt n€jaké nepfesnosti
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1.HISTORIE ZAZNAMU ZVUKU

Uz od pradavna védci, vynalezci i nadSenci badali nad tim,
jak zvuky a lidsky hlas zaznamenat a nasledné reprodukovat
a pfipadné uchovat. Prvnim, skute¢né praktickym a
funkénim, piistrojem byl ale az fonograf Thomase
Edisona, patentovany roku 1878, ktery se do konce 19.
stoleti rozsifil po Evropé a Americe a az do roku 1910
reprodukci zvuku. Zacatky fonografu byly ¢asto velmi
usmévné — vV dobovém tisku je mozno nalézt fadu ¢lankti o
tom, jak lidé povazovali hlas zngjici z fonografu za tajemny
a Casto si mysleli, ze osoba je skute¢né schovana nékde

V mistnosti a hovofi a nevétili tomu, Ze by ten voskovy
valecek s pfipojenou plechovou ,,troubou’ mohl sim mluvit.

= Fonograf svedkem. Z PatiZe se ozna-
muje : Na policejni striZnici v nlici Le Rochefoucauld
piisel jakysi pan, bydilef v &tvrti Saint, Georges. s
fonogralem pod paZi. Poklonil se inspektordm, posta-
vil pifsiro) na stdl a uvedl jej v pohyb. >Bidakul
Lotte | Hrobiane | Oc: ti vyS8krabn le zalatefil pifstroj,
Jeden z inspektorfl vstal rozmrzen a zvolal: »Ibned

prestafite s timito neslusnymi refmi, anebo vas
dame zalkoout, Ma-li to byti Zert, je to tu za
hioupé.« — >Prosim, upokojle se,« pravil pifchozi,

sslova ta neplatf vam, nybrz mné. Vysvétlim vam
to.e Pak vypravoval, Ze je nejneifasingjdf ¢lovék na
sveld. KaZdodenné jej manZelka jeho wiaZf a wyhro-
Zuje mu fak, jak to fonograf opakoval. Marné snaZil
se zmirnit jeji popudlivou povahu a koneéné se od-
hodlal, pozadali o pomoc policii 8 vymoci §1 rozvod.
PonévadZ pak nemdl nijakych dikazd jejich vystted-
nosti, nebol manZelka Fadila takto jen v nepiftomno-
st svédkd, postavil do pokoje bez védomf své man-
2elky fonograf, aby slova jejl zaznamenal. »Ponévad?
jste to nynf sly8eli,e doloZil, »miiZete potvrdit, co
jsem pravil. Zadam ihned o rozvod a zalim hych
vam byl velmi povdéfen, kdybyste pro ni poslali.a
povedeh jf, %e jejl vyhrdZky mnseii prestatle AvSak
inspektori vysvétlili neboZaku, 2Ze v této véci nemo-
hou nieho podniknout a Ze se mus! obrétit k civil-
nimn candn

Rok 1900

Zaznam na fonografické voskové valecky probihal Cisté
akusticky — zaznamova jehla byla ptipojena na velkou
plechovou ,troubu* do které se mluvilo ¢i zpivalo a tim, jak
se zvukové vibrace ptenasely na jehlu, tak byla na rotujici a
posunujici se valec rytd ryha se zvukovym zdznamem.
Pozd¢ji, na zacatku 20. stoleti, byly voskové valeCky
nahrazeny celuloidovymi valci, které se nedaly uz tak
snadno ponicit.

** Mluva mrivfeh. Z Londyna sdéluje se tato
zajimavé historka: Dne 7. dubna 1889 ptfi dychénku
o malife Lehmana deklamoval slaven§ bésnik Browning
jednu se svjch bésni a Edison pojal blss bésnikdv do
svého fonografu., O poslednim sylvestrovském velern,
prévé ve viroénl dmrinf den Browningllv, tedy skorem
Do dvog leteeh, spusten byl v kroutku déivérngch pritel

‘Stroj @ hlas zemfelého jiz bésnika raznél tu jasnym,
'2fetelnym = zcela pfirozenym zpdsobem jako tenkrite,
'kdyt deklamoval svou bésen. Fonograf podal tak vérné
hlas i ptizvak dsejiciho, fe fddn§ = ptitomnjch
nenbranil se m&cnémn dojmu. Fonograf vérné podal
|i misto, kdy basnik vaznul, nemoba si na dalsi své
verie vzpomenonti, pfi ¢em? pravil:  Jest mi ze srdce
lito, te vlastni své verde zapomindm, Jedno im
véak po Cas tgivola svého v paméti: Dojem, jak§ na
mne ucinil vas (Edisoniv) vynélez.* V oku témét véech
ptitomnych zaleskla so pfi tom slza.

Uz v roce 1889 vsak bylo vynalezeno dalsi vylepseni -
Emile Berliner vynalezl gramofonovou desku. Zaznam na
ni se zaznamenaval obdobn¢ jako na fonograficky valec,
avsak byla zde vyhoda oboustranného (a tedy delsiho)
zaznamu, vyroba desek byla levnéjsi neZ vyroba valcu a
jednodusi bylo i jejich skladovani. Na bézné ,,domaci*
gramofony se jiz ale nedalo nahravat, takze pokud chtél
nékdo i po roce 1910 zvuk zaznamenat, musel pouzit opét
fonograf anebo riizné, nepfilis rozsitené, ,,dratové™
zaznamniky. Vyrobci desek ze zacatku experimentovali

S riznymi materialy, v t€ dob¢ se ale nakonec nejvhodné&jSim
materialem stal Selak (plasty tehdd jesté nebyly). Selakové
desky pak kralovaly az do konce 50. let, neZ je nahradil
vinyl.

Nové snimk
na deskéch:

oona Rewwn 9T

@olumbia gramofony jsou pravé americhé stroje proni
Jiatl daad, pedvcdate, ol Trd. Mecdo sefvriieh rrnasesdd

Columbia desky jedno- | oboustranné ve velkém vibéru.
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Reklama prodejce HIFI techniky z roku 1906 ©

Rychlost Selakovych desek se ustalila na standardu 78
otacek za minutu. Az v 50. letech, kdyz se zacaly poprvé
vyrabét vinylové singly a LP¢ka, se staly standardem



rychlosti 45 a 33 ot/m. Na mluvené slovo se v nékterych
pfipadech dfive pouzivala rychlost 16 ot/m

Cisté akusticky (defacto mechanicky) zaznam zvuku, ktery
se u fonografu a ranych desek pouzival, mél samoziejmé
fadu nedostatkl — zaznamenané frekvencni pasmo bylo
omezené a nizsi stfedni ¢i basové frekvence se témét viibec
nezaznamenaly. Akusticky zdznam se pouzival az do 20. let
20. stoleti, nez byl vynalezen princip elektrického zdznamu
zvuku. Tomu ale piedchéazelo vynalezeni mikrofonu,
elektronky, principu zesilovace a predchtidce dnesnich
mixpultd. Jakmile bylo toto vymySleno a realizovano, mohl
se postupné nahradit akusticky zaznam elektrickym —
samotné ryti zaznamu do matrice ztlistalo sice nadale
mechanické, avsak zdznamova jehla byla jiz rozkmitavana
elektrickym signalem ze zesilovace a nahravané zvuky se jiz
snimaly pomoci mikrofont.

Velkym meznikem té doby bylo masivni roz§ifeni radia,
které znamenalo i velkou moznost Sifeni hudby a prode;j
hudebnich nosi¢t zacal vyrazné rust.

Jak mohlo vypadat typické nahravaci studio ve 20 ¢i 30.
letech? Byla to vétsinou vétsi mistnost, akusticky ptiméiené
upravena s malou kontrolni mistnosti, kde sedéli zvukovi
inzenyfi v bilych plastich a obsluhovali jednoduché
mixovaci zatizeni a specialni zaznamovy gramofon, ktery se
pouzival k pofizeni tzv. matrice nahravky. V zasad¢ byl
zaznam nejprve vyryt do zdznamové desky, ta byla nasledné
potazena specialni latkou, do které se obtiskly vyryté drazky
a dalimi procesy se onoho ,,obtisku‘ vytvofil z odolného
kovu ,,negativ zaznamenané desky a tato matrice se pak
pouzivala pro lisovani vyslednych Selakovych desek (proces
jsem popsat trochu jednoduSeji, zajemci o podrobnosti necht’
patraji na webu). Snimani interpretti ¢i orchestru se
provadélo pouze nékolika mikrofony (Casto i jedinym).
Vyvazeni hlasu zpévaka a orchestru se pak délalo jednoduse
tak, Ze zpévak byl umistén pfed orchestrem a pokud zn¢l

Vv kontrolni mistnosti vice nahlas, dostal pokyn, aby $el od
mikrofonu dale a nebo naopak blize. Zaznam byl v té dobé
samoziejme jednokanalovy a vse se tedy muselo natocit
,,nazivo“ — magnetofonova paska tehdy jesté nebyla na
svété a tak neslo k nahravkdm dodateéné napt. dohravat
zpévy atd. Z mikrofonu se pouzivaly piedevsim paskové
mikrofony, které oproti tehdejSim kondenzatorovym,
nabizely Sirsi frekvencni spektrum a celkove 1 vyssi
zvukovou kvalitu.

A jak si mohl takovy obycejny ¢lovek tehdy nahrat svoji
pisnicku? V obdobi 30. -50. let bylo prakticky jedinou
moznosti jit do nékterého z najemnych studii, kterych tehdy
(i u nas) bylo docela dost a tam si za urcity poplatek nechat
nahrat desku — tyto studia nebyla vétsinou nijak extra
vybavena — méla jen opravdu zakladni vybaveni napf.

V podobé¢ jednoho mikrofonu a zdznamového gramofonu
ktery ryl zaznam rovnou do specialni desky, kterou si
zakaznik posléze odnesl domii.

NAHRAVACI STUDIO

OBVODNIHO KULTURNIHO DOMU
PRAHY 6
® volkerd nahrdvky zvu-
ku | stereo ve viast-
nim studiu | mimo stu-
dio plenosnou apara-
turou
® ozvutovan! 18mm {il-
md, plepls magnetolo-
nov§ch paskn, ptepis
na mikrodesky
PRAHA B:BREVNOV, Radimova M 2,
telefon & 352289, 352308, 350718
1090-P 11

(Reklama z roku 1966)

Bylo to pravé v poloving 30. let, kdy némecti inzenyti z 1G
Farben (tovdrna posiéze nechvalné prosluld za druhé
svétoveé valky) vynalezli prakticky pouzitelnou magnetickou
pasku pro zdznam a firma AEG pfedstavila prvni pouzitelny
magnetofon. Brzo vsak vypukla valka a magnetofonovy
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porazce se ukofisténé magnetofony dostaly do USA, kde je
zacala vyrabét firma Ampex, ktera se posléze na dlouhou
dobu stala jednim z nejvétSich vyrobcil studiovych
magnetofonll na svéte.

Domaci Magnetofon Tesla B400

Zaznam signalu na pasku byl provadén magneticky a jiz

z principu funkce magnetofonu jsou ziejmé jeho vyhody —
moznost opakovaného nahravani na jeden pasek (mazani
zaznamu), moznost stfihu zaznamu (pomoci mizek a spec.
lepici pasky), dlouha zdznamova doba oproti deskam atd.
Rychlosti posunu pasky se dala i vyrazné ovlivnit kvalita
zaznamu (v zdsadé ¢im rychlejsi byla rychlost pasky, tim
kvalitnejsi byl zaznam).

Neni proto divu, Ze uz od konce 40. let magneticky zaznam
ve studiich rychle nahradil pfimy zaznam na desky a ty se uz
pak pouzivaly pouze jako cilovy produkt, na kterém si
nahravku zakaznik koupil.

Co se tyka mikrofont, tak asi nejvyraznéj§im objevem té
doby byla némeckd firma Neumann, ktera po valce zacala
vyrabét kvalitni kondenzatorové mikrofony (napr-
legenddrni model U4T), které se zejména v 50. letech



masivne€ pouzivaly ve studiich po celém svét€ a i diky nim
se kvalita nahravek v té dob¢ podstatné zlepsila.

Uz od 30. let se rovnéz experimentovalo se sterco
zaznamem. Ten se vice rozsifil az v 50. letech diky vynalezu
vicestopého magnetofonového pasu a vicestopych
nahravacich magnetofont (prikopnikem vicestopého
zaznamu byl jisty pan Les Paul....).

—

Fotka z reklamniho prospektu na vicestopy rekordér od firmy
Ampex z roku cca 1963

Vicestopy zaznam znamenal, Ze magnetofonova paska byla
ve své §ifce rozdélena na dvé a vice samostatné stopy, z
nichz kazdou snimala a nahravala zvlastni magnetofonova
hlava. Najednou tedy bylo mozné snimat bud’to stereo
nahravku pomoci dvou mikrofonti anebo nahrat do jedné
stopy zaklad a do druhé posléze dodateéné dohravky (tzv.
overdubbing). S rozvojem vicestopych zdznamovych
zatizeni dostala tedy studia dal$i velké moznosti upravy
nahravanych skladeb - moznost dotacek zpévii na jiz
nahrané zaklady, lepSi moznost upravy vzajemnych pomera
hlasitosti nahranych stop apod...

Vicestopy zdznam se vSak ve studiich rozsitfoval ze zacatku
velmi pomalu. V Americe byl jiz na konci 50. let
standardem tfistopy zdznam (idedlni pro stereo nahravku
orchestru + hlas zpévaka ve treti stopé), v Evrop¢ se vSak az
do roku 1964 pouzival pievazné zaznam dvoustopy. Na
konci 60. let uz ve studiich byl bézny osmistopy zaznam a

v 70. letech se ustalil standard na 24 — 32 stopach, ktery byl
pro bézné nahravky rock/popu dostacujici.

Prazské studio Foton v roce 1958 (z Rudého Prdva té doby)

Vybaveni studii v 50. - 60. letech bylo jiz nepomérné
bohatsi oproti 30. 1étim — zakladem byl zminény vicestopy
magnetofon (piipadné dva - pro moznost mixdze z jednoho
do druhého), pak 6ti az 12ti kanalovy mixpult, ktery uz
vétsinou obsahoval alesponl zékladni moznosti ekvalizace a
zakladni ovladace panoramatu (v ptipad¢ stereo mixpulti).
V prubéhu 60. let piibyly do standardni vybavy studii
kompresory a n¢které dalsi dynamické efekty. Dozvukové
efekty se tehdy vsak jesté tvotily napf. dozvukovou
komorou, pruzinovym reverbem ¢i napf. paskovym echem.
Z mikrofona se tehdy objevil poprvé mikrofon Shure
Unidyne III z né¢hoz byl odvozen prosluly model Shure
SM57, ktery je dodnes povazovan za standard mezi
nastrojovymi mikrofony. Vlastni techniky snimani
hudebnich skupin v 50. a 60. letech pouzivaly jen omezeny
pocet mikrofonu, Casto se instrumentalni zaklad natacel
zcela nazivo a pak se dohravaly zvlast zpévy. Bici soupravy
se snimaly pouze jednim ¢i dvéma mikrofony (zpravidla

z vetsi dalky od bici sady) a az v prub&hu 60. let se zrodila
technika ,,close miking* — tedy blizkého snimani néstroju
(viz kapitola o mikrofonech).

V tomto obodbi se rovnéz zrodil ,,mastering™ — nejprve

v podobé tzv. ,transfer engineera®, ktery odpovidal za
pievod finalniho mastr pasu do podoby matrice (zde se
provadeli zejména upravy EQ u nizkych frekvenci) a béhem
70. a 80. let se z masteringu postupné stal samostatny
proces, ktery ¢asto i vyrazné finalni mix nahravky ovlivnil.

microphor alectric guitars, by consolette organs

PLAY 'EM ALL AT ONCE

THROUGH A SINGLE AMPLIFIER

WITH A SHURE
MICROPHONE/ INSTRUMENT
MIXER, MODEL PEGSM

s —Um=e|

s only 4 Ibs

Write: Shure Brothers, Inc., 222 Martrey Avense, Evanaton. [llinols 80204

Reklama na mixovaci zafizeni od firmy Shure z roku 1967



V poloving 60. let se poprveé studio stalo i ,,nastrojem® pro
bohatsi umélecké vyjadieni zaméru interpretti. Kapely
Beach Boys , Beatles ¢i producent Phil Spector zacali
studio vyuzivat i k tvorbé novych zvuki a postupti a zvuku
nahravek tehdy zacal byt pfikladan vétsi vyznam nez
kdykoliv diive.

V 50. letech se zacaly komeréné prodavat magnetofony

k domacimu pouziti (u nds je vyrdabéla firma Tesla) a
konecné tak bylo mozné i v doméacich podminkach potizovat
obstojné zvukové zaznamy. V 60. letech ptibylo dalsi
médium, které v domacich podminkéch kralovalo az do 90.
let — magnetofonova kazeta, ktera s pomoci pana Dolbyho,
vynalezce odSumovaci technologie DOLBY, dokazala
pomérné kvalitn€ reprodukovat nahrany zaznam. V roce
1979 se pak objevil prvni vicestopy rekordér uréeny pro
domaci pouziti — firma Tascam piedstavila své
Portastudio, coz byl jednoduchy ¢tytstopy rekordér
vyuzivajici béznou kazetu jako zdznamové médium.
Zajimavosti urcit¢ je, ze praveé na takovyto rekordér nahral
tehdy i Bruce Springsteen své album Nebraska.

Portastudio — prvni prakticky ctyistopy rekordér pro domdci pouziti

S rozvojem stereofonni zaznamové i reprodukéni techniky
souvisi i zrod fenoménu HI-FI (high fidelity), oznacujici
zafizeni, které dokaze velmi vérné bez zkresleni
reprodukovat nahrany akusticky signal. Poslucha¢i méli tedy
na zacatku a v prub&hu 60. let poprvé moznost poslouchat
muziku opravdu na kvalitnich reproduk¢nich soupravach (ty
vSak byly v té dob¢ velmi drahé). Opravdovy rozvoj HI-FI
techniky pfisel az v 70. letech (Oznaceni HIFI bylo
standardizovano v roce 1973) kdy si i bézny poslucha¢ mohl
dovolit potidit alespon zakladni hifi sestavu a ceny byly jiz
pfimétené. S tim, jak tedy rostl pozadavek HI-FI na kvalitu
reprodukce, rostl i pozadavek na kvalitu zdznamu
takovychto HI-FI nahravek. Studia se tedy modernizovala a
od konce 70. let se v nékterych studiich zacalo
experimentovat s digitlnim vicestopym zaznamem. Ten
ziskal na dulezitosti hlavn€ po uvedeni kompaktniho disku
(CD) natrh v roce 1982. Tim se postupné cely proces tvorby
nahravky zdigitalizoval.

Digitalni zdznam zvuku pfinesl oproti analogovému
zaznamu velkou fadu vyhod a vylepseni — kdyz pomineme
vyrazné zlepSeni kvality zvuku, vétsi dynamicky rozsah
nahravky (24bit zaznam) a vy$si odstup od Sumu, tak dalSim
dalezitym pfinosem je vyrazné zjednodusSeni editace a
upravy nahrané skladby. MiuiZze se libovolné a pohodIn¢
zéznam stiihat, kopirovat, posouvat ¢i dolad’'ovat

4

nepiesnosti. A je zde spousta dalsich piednosti. ..
Analogovy zdznam ale zcela nevymizel — v fad¢ studii jej i
nyni stale pouzivaji pro jeho subjektivné ptijemnéjsi zvuk a
rovnéz vlastnosti, které se fika saturace pasky — pfi
prebuzeni vstupniho signalu totiz nezacne byt signal ihned
nepiijemné zkresleny (jako u dig. zdznamu), ale paska
ur¢itym zptisobem signal sama komprimuje a dodava zvuku
pfijemné zabarveni a ,,punch*, ktery je zejména v rockové
muzice i dnes zadouci.

S digitalnim zaznamem pfisla i technologie MIDI, ktera
umoznila jednoduchou a rychlou synchronizaci
elektronickych nastroji, jednoduché ovladani a nahravani
MIDI néstroji a jejich naslednou editaci.

V 90. letech se masivné rozsitily osobni pocitace, jejichz
rostouci vykon zacal postupné umoziovat jejich vyuziti pro
digitalni zaznam a upravu muziky. Objevily se tedy prvni
nahravaci programy, prvni kvalitni zvukové karty a po roce
2000 se vykon pocitact zvedl natolik, Ze pocita¢ mohl zacit
i sdm o sobé slouzit jako vicestopé nahravaci studio. Domaci
nahravani bylo podpoieno i faktem, ze firmy Behringer a
dalsi zacaly prodavat vcelku uchazejici audiotechniku a
vybaveni za velmi slusnou cenu, coZ umoznilo i ,,amatérim’
zacit natacet doma své nahravky ve velmi dobré zvukové
kvalité.
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Tolik k vyvoji nahrdavaci techniky, pokud Vas to zajima vice,
podivejte se na muj web http://test-nastroju.webnode.cz —
v sekci ,, Ostatni“ — ,, clanky z novin “ — jsou tam skeny

Z riiznejch starejch novin a casopisii (Ceské i anglické) o
nahravaci technice a vécech s tim souvisejicich.
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http://test-nastroju.webnode.cz/

2. ZAKLADY AKUSTIKY

Wikipedie definuje zvuk jako mechanické vinéni v latkovém
prostiedi, které je schopno vyvolat zvukovy vjem. Toto
vinéni se sklada z jednotlivych kmiti — dnes ozna¢ovanych
jednotkou frekvence Hertz (Hz), dfive jako ,,cykly za
sekundu®.

Dospély ¢loveék je schopen vnimat zvukové viny o frekvenci
16Hz az cca 16-20kHz. Frekven¢nimu rozsahu se obcas fika
frekvencni pasmo“ a dle jednotlivych frekvenci se tyto
pasma oznacuji za (sub)basové (16hz — cca 400Hz), stiedni
(cca 400Hz-5kHz) a vysoka (5kHz a vyse). Pro ¢lovéka je
rozsah, na kterém vyrazné zavisi srozumitelnost feci
¢loveka.

Lidské ucho vsak vnima zvuk nelinearné — pfi stejném
akustickém tlaku se ndm budou zdat hluboké tony méné
vyrazné nez pravé tony kolem 1 — 3kHz.

Jako kazdé vInéni, ma i zvuk schopnost §ifit se riznymi
materialy a to nejen vzduchem, ale napt. i vodou, st€énami
budovy atd. Ma rovnéZz tendenci odraZet se od ruznych
materialll a prekazek — od nékterych vice, od jinych méné.
Kazda latka ma tedy sviyj vlastni koeficient zvukové
pohltivosti a pevné latky obecné odrazi zvuk 1épe nez ty
mekké. Idedlnim izolantem je pak vzduchoprazdny prostor,
ve kterém se zvuk §itit nedokaze.

Zvukové viny se od prekazek odrazi podobné jako jina
vInéni a i zde plati pravidlo rovnosti Gthlu odrazu a dopadu.
Odrazena vina je vzdy slabsi nez ta ptivodni (Cdst energie je
pohlcena mistem odrazu) a k posluchaci se zvuk tedy nesiti
pouze pfimym smérem od zdroje zvuku, ale rovnéZ odrazem
od jinych pfedmétt, stén atd. Vysledkem je, Ze se vSechny
odrazené zvukové viny scitaji (interferuji) s ptimou vlnou,
coz miize vyrazné pozménit jeji frekvencni charakteristiku
(proto jsou studia Ci zkuSebny casto utlumené kviili
minimalizaci nezadoucich zvukovych odrazii).

Rychlost zvuku ve vzduchu pfi bézné teploté a tlaku je
zhruba 310m/s — jinymi slovy kazdych 30cm urazi zvuk za
Ims. Pokud tedy napft. hrajete na elektrickou kytaru na
velkém podiu a jste 3metry od vaseho zesilovace, vnimate
zvuk Vasi kytary se zpozdénim 10ms. U velkych koncertt
v halach, kde jsou zadni PA reproduktory i na konci sélu, se
prave s timto ¢asovym posunem musi pocitat a signal

Vv reproduktorech o nékolik (i desitek) milisekund
zpozd'ovat.

Intenzita zvuku se méii v decibelech (dB) a decibelova
stupnice rozliSuje hlasitost zvuku od prahu slysitelnosti
(0dB) az po prah bolesti. Tichy Sepot odpovida zhruba
hodnoté 35dB, kiicici ¢lovek cca 90dB a raketovy motor pii
startu muze vydavat tlak az 180dB. Dulezité ptitom je, ze
lidské ucho nevnima tento akusticky tlak rovnomeérné po
celém frekven¢nim spektru. Pribéh vnimani frekvenéniho
pasma lidskym uchem popisuje tzv. Fletcher-Munsonova
k¥ivka

Ta ma takovyto prubéh:
(ve sloupci je hlasitost v dB, radek oznacuje frekvencni rozsah)
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Nejlinarnéji tedy lidské ucho vnima frekvencni pasmo
kolem 80 — 90dB.

Zvyseni hladiny akustického tlaku o 10dB se rovna
dvojnasobku vnimané hlasitosti zvuku a naopak.

Kazdy ton ¢i zvuk se skladd z mnoha desitek az tisict kmitd
za sekundu a samotnou zvukovou vinu Ize charakterizovat
pomoci sinusového harmonického pribéhu — viz obrazek:
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Takovyto ,,Cisty pribéh maji jen opravdu jednoduché
zvuky a bézné se s nimi nesetkate. Standardni zvukovy
signdl je oproti této sinusoidé vice ¢i méné deformovany.

Castym problém pii nahravani byva s¢itani fazové
posunutych zvukovych vin (napf. diky odraziim zvuku)

Tady je ptiklad dvou podobnych amplitud, z nichz ¢ervena
je oproti modré fazove posunuta v ¢ase..
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Ve vysledku se pak tyto amplitudy sectou a signal bude
oproti ptivodni ,,dokonalé* sinusoid¢ deformovany (vice o
fazi v kapitole o mikrofonech)

(Témét) kazdy hudebni nastroj produkuje kromé zakladniho
tonu jesté tzv. harmonické tony, které pravé vytvaii barvu
zvuku a které jsou nasobkem zakladniho tonu nastroje. Napt
signdl, ktery bude mit svou nejmensi zakladni frekvenci
100Hz (nékdy se toto oznacuje pojmem ,, fundamentdl ),
bude mit harmonické frekvence 200Hz, 300Hz, 400Hz
atd... Vysledny zvuk je tedy pak kombinaci zakladni a
harmonickych frekvenci. Lidsky mozek ma jednu
zajimavou vlastnost — dokaze si domyslet i ,,chybéjici
zakladni tony pouze z téch harmonickych, ¢ehoz lze vyuzit
i pti mixu nahravky (typickym prikladem je napr. ton E na
spodni struné baskytary, ktery md zdkladni frekvenci 41Hz.
Vetsina obycejnych reproduktorii nedokaze tuto frekvenci
reprodukovat, ale diky jeho harmonickym toniim 82, 164,
328Hz... stdle uslysime i tento hluboky ton, nebot nas mozek
si ten zakladni ton sam ,,domysli“. )

Diky riznym druhiim a zastoupenim téchto harmonickych
tont se odlisi zvuk napt. kytary od flétny, i kdyz by oba
nastroje hraly stejny ton. Zvuk nastroji se téz rozlisuje i
nasazenim tonu (nékteré nastroje rozeznivaji tony pomaleji,
jiné zas ostfeji a rychleji) a rezonanci nastroje.

2.1 NAPETOVE UROVNE

signalu. Je tedy uzitecny pfedevsim pro kontrolu primérné
hlasitosti signalu.

VU metr naleznete také ¢asto na rtiznych audio zafizeni i
napf. v analogové podobe:

2.3 SUM

U standardnich audiozatizeni a pocitacti se dnes setkate
prevazné se ttemi Urovni ,,citlivosti* vstupl a vystupi:
Linkovy signal — (zde je nula stanovena na hodnotu 0,755V)
Mikrofonni signal — (cca 1 - 70mV)

Reproduktorova uroven signalu (i desitky V)

Do PC se standardné pfipojuji zafizeni a signaly, které
produkuji linkovou Groven audiosignalu (napr. tape out
vystup na mixpultu ¢i sluchatkovy vystup pri citlivéem
nastaveni ,, hlasitosti ‘). Pokud potfebujete ptipojit

k linkovému vstupu mikrofon, je nutné nejprve jeho signal
zesilit tzv. mikrofonnim pfedzesilova¢em.

2.2 VU METR

Uroveti signalu v audiosoustavé se uz od 40. let 20. stoleti
monitoruje pomoci tzv. VU metru (volume unit meter).
V programu Audacity ma napt. podobu takovouto:

L [ |
R [

) v 2442 0

Zelenou barvou je indikovana sila signalu, ktery, pokud
prekroci nulovou hranici je indikovan Cervené (piebuzeny
signal). Pfi nahravani je tfeba dodrzet, aby se signal a jeho
hlasitost nedostala do ,,Cervené® oblasti jinak mtize byt
signal nepiijemné zkresleny.

Standardni VU metry maji stupnici od -20 do +3 a 0 by méla
dle normy odpovidat stiidavému napéti 1.23V. Bézny VU
metr ma zameérné ,,zpomalené* doby reakce a proto
nedokaze indikovat kratké momentalni ,,§picky* v audio
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Suméni, bruméni a dalii projevy ruchi ve zvukovém signalu
nam znepiijemiuji cely proces nahravani i playbacku audio
nahravek. Dfive, v dobé analogového zaznamu zvuku, to byl
opravdu velky problém, nyni, ,,v digitalnim svété“ , mame
situaci o néco jednodussi.

Bézny Sum jako takovy je vSude kolem nas v prostfedi, kde
se vyskytujeme a kde napt. vznika nahravka — Sum mize
vznikat ¢innosti ¢loveka, ptirody a pocasi, okolni dopravy a
spoustou dalSich elementd. V elektronickych pfistrojich
vznika Sum pro zménu nahodnou fluktuaci elektrického
signalu a kvalitni audio pfistroje vZdy v technickém popisu
uvadi odstup uzitecného signalu od Sumu (v dB).

Dalsim typem je kvantiza¢ni Sum — Sum zpisobeny v A/D
prevodniku pfi tzv. kvantovani pfi pfevodu signalu

z analogového na digitalni — ten je ovlivnén zejména
kvalitou samotného ptevodniku.

Sumu jako takového se Ize docela Gisp&§né zbavit vhodnym
nastavenim citlivosti (GAIN) vstupu pfi nahravani — je
dulezité nenahrat signal pfili§ ,,potichu‘ protoze pak bychom
jej museli pfi michani zna¢né zesilovat a tim zesilime i
samotny Sum. Velky vliv na Groveit Sumu ma samoziejmeé
hlavné pouzité zafizeni a jeho kvalita — zvukova karta,
mixpult, pfedzesilovac ¢i rekordér.

Kromé té€chto Sumt existuji i nékteré ,,zadouci Sumy* —
napf. bily $um — coz je nahodné generovany signal o
konstantnim vykonu s rovnomérnym zastoupenim celého
frekvencniho pasma, ktery se pouziva k méticim uceltim a
Casto i napf. k automatickému nastaveni ekvalizeru pii
zvuceni koncertu u profesionalnich mixpulti.

Velmi Castym jevem, se kterym jste se asi jiz setkali, je
»brum® 50hz vznikajici z mnoha pficin — napf. Spatnym
uzemnénim néjakého piistroje v audiofetézci, rozdilnym
uzemnénim piistrojt vii¢i hlavnimu zemnéni v budove,
Spatnym kabelem, kabelem ktery vede pobliz néjakého
silného elektromagnetického zdroje apod.

Na odstranéni tohoto rusivého brumu miiZe pomoci
tfeba toto:

- zapojit vSechny pfistroje v audiofetézci na stejny
zasuvkovy a zemnici okruh v mistnosti ¢i budové

- pokud moZzno pouzivat na propojovani zafizeni symetrické
kabely se stinicim vodi¢em — idealné XLR-XLR kabely
(viz dalsi kapitola). Pokud pouzivate nesymetrické —



nestinéné - kabely, pouZzivejte je co nejkratsi.

- kabely neved’te pobliz silnych generatort
elektromagnetického pole (motory, pracky, rozvodné el.
skiiné, pocitace apod).

- audiokabely by nemély byt natazeny paralelné vedle
napajecich kabeld.

- jsou vSechny audiokabely pofadné zapojené? Zni to jako
malichernost, ale uz se mi né¢kolikrat stalo, Ze pfi¢inou
brumu byl ,,nedocvaknuty* jack konektor u nékteré¢ho
zafizeni

- postupnym zapojovanim audiofetézce zjistéte, které
zafizeni toto ,.bruméni* zplisobuje — mize byt totiz
poskozené ¢i mit poSkozeny napajeci ptivod

- n¢které zafizeni, predzesilovace ¢i efekty mohou na sobé
mit tla¢itko ,,ground lift* jehoz sepnutim v nékterych
ptipadech brum zmizi.

- pomoci mohou i DI boxy ¢&i specialni ,,hum eliminatory*,
které se ptipoji mezi zatizeni, které brum zptisobuje a mezi
mixpult/rekordér

Pokud mate nahravku a na ni jste zaznamenali Sum, je zde
moznost jej pti michani nahravky ¢astecné odstranit audio
filtrem ,,noise reduction* (viz kapitola o efektech a ndvod
v kapitole 15.), ktery nabizi fada zvukovych editord. Na
odstranéni nékterych brumt muze pomoci téZ vhodné
nastaveny ekvalizer. Na praskance (napr. ze starych desek)
se pak pouziva ,scratch remover®. V zasad¢ ale plati, Ze
bychom se méli snazit uz pfi nahravani omezit mnozstvi
Sumu v audiosignalu na minimum, nebot jediné to nam pak
zaru¢i maximalni moznou kvalitu audiozdznamu.

Ukdzka DI boxu

3. DOMACI STUDIO

V dnesni dobé, s rozvojem digitalni a vypocetni techniky,
jiz neni pfili§ nakladné pofidit si doma malé nahravaci
studio a zacit nahravat muziku, mluvené slovo a dalsi
zvukové zaznamy. Nejdostupnéjsi varianta domaciho
studia se nabizi v podobé osobniho pocitace -

PC (personal computer). Pokud vlastnite alespoil pramérné
vykonny pocita¢, mate dobré predpoklady pro vytvoreni
domaéciho studia.

3.1 POCITAC

Pro vicestopé nahravani na PC v nékterém z modernich
programii (typu Cubase, Audacity, Cakewalk.) doporucu;ji
minimalné procesor (CPU) s taktovaci frekvenci 2Ghz,
alespoit 2GB paméti RAM, DVD/BLU-RAY vypalovacku a
rychly harddisk (SATA 7200ot/s ¢i SSD). Co se tyka diskd,
je vyhodnéjsi mit disky dva — jeden na systém a instalované
programy a druhy Cisté na data, kam budete nahravat. Tim
minimalizujete potize s vykonem nékterych disku. Praci ve
vicestopych nahravacich programech vyrazné usnadni vétsi
LCD displej.

Pocita¢ na nahravani by mél spliiovat docela pifisné
pozadavky co se tyka hlasitosti chladict a ,,vétrak* (na
procesoru, graf. kart¢ i v ,,bedné*) — pokud je tedy Vas PC
vyrazné hlasity a fuéi jak malej lux ©, konzultujte to

s n€jakym technikem, ktery Vam doporuc¢i vhodné a tiché
modely vétraka ¢i chlazeni.

V dnesni dobé 1ze na nahravani bez vétsich potizi vyuzit i
prenosné pocitace (snad mimo nejlevnéjsich netbooki),
jejichz vykon jiz vétSinou dostacuje pro potieby zakladniho
domaéciho nahravani.U jejich parametrti plati zhruba to samé
co vySe — ¢im vykonngjsi, tim lepsi pro nahravani.

Co se tyka samotného opera¢niho systému, na muziku se
nyni nejcastéji pouzivaji systémy MAC OS a Windows (XP
¢i 7). Pod Linuxem lze téZ pomoci nékterych programi
nahravat muziku, ale podpora vyrobcti hudebnich programu
1 vyrobct zvukovych karet je v Linuxu vyrazné niz$i nez ve
Windows nebo v MAC OS, takze spiSe doporucuji, na
vazngjsi praci s domacim nahravanim, pouzit jeden z téchto
dvou systémd.

64BIT VS 32BIT 0S?

Zvolit 64bitovy nebo 32bitovy operacni systém? Pokud
nemate tuny ulozenych audioprojektii ve starSich 32bitovych
nahravacich programech, tak bych rozhodné doporuéil zvolit
64bit. ..

Velkou vyhodou 64bitovych systémil je moznost vyuziti i
vice neZ 4GB paméti RAM, coz se velmi hodi u

sampld ¢i VST nastroju. Procesor navic pii 64bitech pracuje
daleko Iépe s velkymi datovymi objemy a proto je 64bitovy

v

vykon procesoru vyuzit vice efektivné. To navic byva



podpoteno i lepsi podporou vicejadrovych procesort,
kterych je dnes na trhu vétSina.

Pokud se rozhodnete pouzit systém Windows, doporucoval
bych dnes zvolit WINDOWS7 x64 a pro G¢ely nahravani by
méla dostacovat i levngjsi ,,home premium* varianta
(podporuje max 16GB RAM). Existuje i 64bitova verze
Windows XP, ale neni ptili§ roz§fena a stejné tak ani
podpora pro ni a proto bych se ji spiSe vyhnul.

Co se tyka konfigurace pocitace pro nahravani ve 64bitovém
prostiedi, doporucil bych minimédlné 8GB RAM (¢i vice),
néjaky vykonny procesor (AMD FX-x200 ¢i intel Core I5 ¢i
17...), grafickou kartu, ktera umi CUDA ¢i obdobnou
technologii (rychlejsi paralelni vypocty na éipu grafické
karty - kterou jiz nékteré pluginy podporuji a v budoucnu se
podpora bude jesté myslim rozsirovat) a

samoziejmé zvukovou kartu, kterd ma ovladace pro
64bitovy systém , coz maji témét v§echny modely karet
vyrobené po roce 2010... Disk by v idealnim piipadé mohl
byt SSD (ten je o dost rychlejsi nez standardni SATA
disky), ale i rychlejsi SATA3 disk se 7200 otackami/s
odvede svou praci dobfe.

Jeden uzivatel provadél test 32bitového a 64bitového
Cubase 6 na stejném PC a vyslo mu, Ze 64bitova verze je o
89% vykonnéjsi a i z vlastni zkuSenosti mizu potvrdit, Ze
rozdil tam je znat — zejména pfi pouzivani vice plugint v
projektu

Vice zde: http://test-
nastroju.webnode.cz/nahravani/nahravani-v-64bit-windows/

Jak je to s kompatibilitou 32bitovych VST plugina?

Aby se potencional 64bitl vyuzil maximalng, méli byste

V nahravacim programu vyuzivat 64bitové pluginy — napft.
ty zakladni "cubasovské" pluginy jsou samoziejmé plné
64bit, ale potize jsou se starSimi pluginy od jinych vyrobci.
Dle mych testu dost z nich bez potizi pracuje i v 64bitové
verzi (pfes integrovany 32-64bit bridge) a pokud by
nahodou néktery plugin nefungoval, je zde jesté jBridge,
ktery je mozné zakoupit na internetu a ktery minimalizuje
potize se starymi pluginy.

Kazdopadn¢ pokud mate zakoupeny néjaké VST pluginy ¢i
nastroje, doporucoval bych se nejprve piesvedcit, zda uz
neni na webu vyrobcee k dispozici 64bitova aktualizace - tim
vyuZzijete maximalni vykon systému a usetfite si i ptipadné
potize s kompatibilitou. Velci vyrobci (Native Instruments
aj) uz nabizi nové verze svych produktt také v 64bitové
Verzi.

VYKON A STABILITA PC

docasné€ i antivirus, ktery se rovnéz mtze bez varovani
spustit..

U klasickych mechanickych diskii rozhodné neuskodi pustit
¢as od Cas defragmentaci disku, kterd mtze optimalizovat a
zvysit vykon pevného disku.

Nékteti uzivatelé PC se Casto snazi zvysit vykon svého
pocitace tzv. pretaktovanim (zvySeni zakladni pracovni
frekvence , jejiho nasobice a trovné napajeni procesoru),
coz skute¢né, pokud je to provedeno dobfe, mize vykon i
vyraznéji zlepsit — pietaktovani bych ale doporucil jen
skute¢né velmi zkuSenym uzivateliim, ktefi védi, co délaji,
protoZze neodborné provedeni miize snizit stabilitu systému
avést k prehtivani ¢i dokonce poskozeni pocitace.

3.2 ZVUKOVA KARTA

Pocita¢ urceny pro nahravani by mél byt v prvé fade
stabilni, pfi nahravani by nemély bézet na pozadi systému
jiné naro¢né aplikace vyuzivajici intenzivngji disk ¢i
procesor.. Rovnéz deaktivujte automatické aktualizace
opera¢niho systému, nebot’ ty se dle mych zkuSenosti vzdy
spusti v nejmén¢ vhodny ¢as a ja jesté vétsSinou vypinam
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Velmi dilezitou soucasti Vaseho budouciho domaciho
studia je zvukova karta, ptes kterou budete muziku nahravat.
Drtiva vétSina dnes prodavanych pocitacti obsahuje pouze
tzv. on-board (vestavénou) zvukovou Kartu typu Realtek,
kterou pro vazngjsi praci s nahravanim nedoporucuji
pouzivat. Kvalitni zvukové karty totiz nabizi pfedevsim
kvalitni pfevodniky z analogového na digitalni signal
(D/A, A/D ptevodniky), maji velky odstup uzite¢ného
signalu od Sumu, kvalitni mikrofonni pfedzesilova¢ a rovnéz
nabizi stabilni ovladace s podporou technologie ASIO,
které jsou ptedpokladem pro dobrou funkénost zvukové
karty ve vicestopém nahravacim programu.

Jaky typ zvukové karty si vybrat? ZaleZi na tom, jaké mate
umysly s nahravanim, kolik penéz chcete do karty
investovat a v neposledni fadé i na vybaveni Vaseho PC.
Drive byly dost bézné vicestopé zvukové karty, které se
montovaly pfimo do PC do PCI sloti. I s nimi se dnes jesteé
obcas muzete setkat, nejcastéji ale na trhu uvidite USB a
Firewire zvukové karty, které bych pro zakladni domaci
nahravani nyni doporucil.

Nejprve je tieba se rozhodnout, kolik stop soucasné mate

V planu pfi nahravani vyuzit? Pokud opravdu budete
nahravat jen doma vlastni demace, zcela jisté vystacite

s dvoustopymi zvukovymi kartami, které se prevazné
zapojuji do USB. Jiné to ale je v pripadé, kdy potizujete
nahravani do zkuSebny a budete chtit napt. nahravat bici
sadu ¢i demo celé kapely — v takovém ptipadé uz se vyplati
podivat se po vicestopych zvukovych kartach — idealné
0smi- a vicestopych . Ty jsou pfevazné kvili rychlosti
pfenosu uréené pro Firewire rozhrani, které musi Vas PC
podporovat (Ize jej i dokoupit zvldst, pokud pocitac firewire
rozhrani nemda) a jsou i vyrazné drazsi, nez dvoustopé
zvukovky.

Dale Vas asi bude zajimat, jaké vstupy a vystupy konkrétni
zvukova karta nabizi — na domaci nahravani je vhodné, aby
zvukova karta nabizela minimalné 1 mikrofonni vstup
(XLR konektor) s volitelnym fantomovym napajenim (to je
nutné pro kondenzatorové mikrofony) a minimalné jeden
linkovy vstup. Nékteré karty piimo nabizi nastrojovy vstup
oznaceny jako HI-Z, do kterého muzete rovnou pfipojit
kytaru ¢i baskytaru bez predzesilovace, coz téZ miize byt


http://test-nastroju.webnode.cz/nahravani/nahravani-v-64bit-windows/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Ftest-nastroju.webnode.cz%2Fnahravani%2Fnahravani-v-64bit-windows%2F
http://test-nastroju.webnode.cz/nahravani/nahravani-v-64bit-windows/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Ftest-nastroju.webnode.cz%2Fnahravani%2Fnahravani-v-64bit-windows%2F
http://jstuff.wordpress.com/jbridge/

vyhodné. UzZite¢nou funkei je i zapinatelny primy
monitoring signalu (direct monitoring) pro snadny
odposlech kanalu pii nahravani.

Pokud budete chtit vice pracovat s klavesovymi néstroji,
meéla by zvukova karta obsahovat a podporovat MIDI vstup
a vystup, ktery se asto u levnych karet nenachazi (Ize jej ale
opét dokoupit zvlast v podobé USB MIDI prevodniku)

Mezi nejznaméjsi vyrobce zvukovych karet (audio rozhrani)
pro doméaci nahravani jsou napf. firmy M-AUDIO, Lexicon,
Behringer, E-MU aj. Co se tyka konkrétnich typi karet,
mam pozitivni osobni zkusenost s levnym modelem M-
AUDIO Fastrack mkll (cena cca 2000,-) a pokud hledate
spolehlivou zvukovou kartu pro jednoduché domaci
nahravani, nevahal bych Vam tento model doporucit.

Mlustracni obrazek — ukdzka firewire zvukového rozhrani od firmy M-
AUDIO

Dulezity je ASIO ovladac karty. U drazsich ¢i
profesionalnich karet je ovlada¢ dodavan pfimo u karty na
pfilozeném CD. U levnych modeli je tieba vystacit si S
univerzalnim ASIO ovladacem ASIO4ALL, ktery je zdarma
ke stazeni na webu www.asio4all.com .

Specialni variantou audio rozhrani jsou USB mixpulty ¢i
USB mikrofony, které zapojujete ptimo do PC a
nepotiebujete k jejich pouzivani zadnou specialni kartu ¢i
rozhrani. Uplatni se zejména u nenarocnych uzivateld, ktefi
neplanuji vicestopé nahravani a spise potiebuji kvalitni
mikrofon pro nahravani jednoduchych demicek ¢i zdznamt.
Jednim z oblibenych typt USB mikrofoni je Behringer
C01-U ¢i obdobny typ od firmy Samson.

3.3 DIGITALNI REKORDERY

Alternativou k nahravéani do PC je pouZiti samostatného
digitalniho rekordéru — tim mam na mysli zafizeni, které
dokaze nahrat (napf. i postupné) vice nez dvé stopy v jedné
"skladbé*. Pouze dvoustopym nahravacim zafizenim bych
spis fikal zaznamniky :).

Drive se pouzivali analogové (kazetové) rekordéry, dneska
uz ale vyrobci bez vyjimky nabizi jen ty digitalni.

NAHRAVANI NA DIGITALNI REKORDER VS. DO
PC

Spousta lidi (v¢etné m&) nékdy fesila dilema, zda si pro
nahravani vybrat digitalni rekordér nebo nahravani do
PC+audiorozhrani. Zde zkusim nezaujaté vypsat nékteré
vyhody a nevyhody obou zptisobti nahrdvani

Digitdalni rekordéry - vyhody

- samostatny a stabilni systém - neobjevi se "blue screen"

- .vyladény* systém i po HW strance (minimalizovano ruseni atd.)
- ruéni ovladani mixu pomoci faderi/potenciometrt

- snadna prenositelnost zafizeni- tedy vhodné pro nahravani
koncertt ¢i v terénu

- vétsinou rychlejsi a jednodussi ovladani neZ recording do PC

Digitalni rekordéry -nevyhody

- vy$8i cena (pokud jiz mate PC)

- mens$i moznosti pfi mixingu a masteringu skladby
- mensi moznosti pii praci s efekty

- standardné nepodporuji MIDI

Nahravani do PC - vyhody

- Pokud jiz mate PC, jsou vyhodnou vyrazné niz$i naklady na
zprovoznéni nahravani

- v&t3i moznosti editace skladby, vétsinou i snadng&jsi mastering a
aplikace efektil

- Ize zpracovévat/nahravat MIDI a pouzivat VST néstroje

- skoro kazdé PC obsahuje dnes CD/DVD vypalovacku, takze
témef hned muzete vysledek Vasi snahy vypalit na Audio CD

Nahravani do PC - nevyhody

- mensi stabilita systému, (preci jen napr. ve Windows Vam kromé
nahravaciho programu bézi i x dalSich programiui, ovladacii atd.)

- pokud si nekoupite specialni rozhrani, musite v§e v nahravacim
programu ovladat mysi/klavesnici, coz nebyva pohodlné

- Horsi ptenositelnost - u laptopi je to mensi problém, ale i tak

pokud chcete Casto nahravat "on the road", budete to mit s PC t&zsi.

Sami si muzete tedy dle Vasich pozadavki vybrat, ktery
zptisob by pro Vas byl vhodng;jsi. Casto se rovnéz pouziva
kombinace obého — napf. ja sice na samotné nahravani
pouzivam digitalni rekordér (Korg D888), ale veskerou
mixaz délam na PC, kde mam vétsi moznosti editace
skladby, aplikace efektt apod.

Tahle sekce je ale o digitalnich rekordérech, tak se na né
zkusime trochu blize podivat. Zakladnim rozdélenim
rekordértu byva pocet stop, které na né lze (najednou ci
postupné) nahrat. Nejlevngjsi jsou Ctyfstopé rekordéry - ty
postacéuji pro bézné domaci pouziti nebo pokud jste napft.
akusticky pisnickat. Jejich velkou vyhodou jsou malé
rozméry a tim padem i velka mobilita, kdy zafizeni bez
potizi prenesete jinam. VétSinou dokazi tyto Ctyfstopé
rekordéry nahravat dvé stopy zaroven a dalsi dvé Ize pouzit
napf. pro dotoceni dal§iho nastroje nebo pro playback jiz


http://www.asio4all.com/

nahrané stopy. Cenove se "Ctyfstopaky" pohybuji kolem
sedmi a osmi tisic - na kytarach nyni maji napf. tento Korg
D4.

Cenove o par set korun draz Ize jiz nalézt nékteré osmistopé
pfistroje (byt nahravajici 2 stopy soucasn¢) - napf. tento
Boss BR-600. Spousta téchto rekordéru nabizi kromé
nahravani i fadu dalSich uzite¢nych funkci - napft. ladicku,
metronom, rizné efekty, v n€kterych ptipadech i dokonce
simulaci kytarovych aparati ¢i bici automat.

Jednim z téchto Sikovnych zatizeni je ZOOM R16/R24 - ten
je asi nejlevnéjsi osmistopy rekordér, ktery opravdu umi
nahrat vSech 8 stop zarovei (a piehrava jich dokonce 16
zaroven). Dokonce jej 1ze provozovat na baterie, takze
miZete nahravat jam session v piirode :).

Pak jsou zde uz vétsi 8mi/16ti/24-stopé rekordéry, které jsou
Casto kombinované s mixpultem, Ize jich tedy vyuzit nejen k
nahravani, ale tfeba i k ozvudeni néjaké akce. Casto jiz
obsahuji i CD vypalovagky a pokro¢ilymi funkcemi pro mix
a mastering skladby. Cenové se pohybuji tyto pfistroje od
20ti tisic a vySe Jednim z téchto pfistroju je napt. KORG
D3200 ¢i spickova Yamaha AW2400.

KAM SE UKLADAJI DATA?

Vétsina solidnéjsich pfistroji jiz zaznamenava data na
harddisky - z toho mize vyplyvat mensi odolnost rekordéra
vuci vibracim ¢i otfesiim ¢i nékterym basovym frekvencim.
Levngjsi typy pfistroj ukladaji data na pamét'ové karty, zde
je vyhoda, Ze je miiZzete snadno ménit, otiesy pak nejsou
takovym problémem, ale zas je zde nevyhoda v pomalosti
zapisu, takze karty naleznete vétSinou jen u dvoustopych
nahravacich zatizeni.

Vétsina rekordért uklada zvukova data bud’to ptimo do
WAV a nebo ma néjaky vlastni audio format, ktery lze ale
do WAVu pievést pro dalsi apravu v PC. Pro propojeni s
pocitacem se nejcastéji pouziva USB 2.0 rozhrani.

3.4 REPRODUKTORY / MONITORY

Vyhod’te malé plastové repracky u pocitace a kupte si
alespon zakladni studiové monitory — daji se sehnat od 2 — 3
tisic a pomohou Vam v tom, ze pfi mixazi nahravek
nebudou Vase skladby piebasované ¢i §patné frekvenéné
vyvazené. Studiové monitory by mely mit na rozdil od

standardnich reproduktorti co ,,nejrovnéjsi* frekvenéni
charakteristiku a nemély by tedy zvyraznovat basy ¢i vysky.

Monitory se vyrabi bud’to aktivni (S viastnim napdjenim a
trafem) ¢i pasivni (musi se pripojit k zesilovaci)a vétsinou se
nyni setkate s tzv. nearfield monitory (monitory urcené pro
blizky poslech) a pro domaci pouziti v akusticky
neupraveném prostredi jsou rozumnou volbou.

Dbejte na dobré umisténi monitori — mély by byt ve stejné
roviné, jako Vase usi a jejich vzajemna vzdalenost by méla
byt takova, aby nebyly piilis blizko ¢i daleko od sebe. Da se
fici, ze idealné by méla vzdalenost jednotlivych monitord a
Vas vytvaret rovnostranny trojuhelnik. Pokud tedy sedite
metr a pul od monitorQ, méla by jejich vzajemna vzdalenost
byti podobna.
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Monitory by se neméely umist’ovat na vétsi plochu ¢i desku
stolu — od ni by se totiZ jejich zvuk vyrazné odrazel a
zpusoboval by fazové potize pti poslechu. Rovnéz je
neumist'ujte ¢i nevéste ptimo na zed’, ale nechte za nimi
alespon nékolik desitek centimetrd mista.

Pfi poslechu pies monitory se doporucuje poslouchat a
mixovat muziku pfi hlasitosti cca 70 — 80 dB, kdy clovek
nejlinearnéji vnima frekvenéni spektrum zvuku.

Hlustracni obradzek: Studiové monitory

Kromé monitorti doporucuji mit po ruce i néjaka kvalitni
uzaviena sluchatka (napr. pro nahravani zpévii jako
odposlech) a pfipadné i referen¢ni audio ptehravac (i
obycejnou vez), na které budete kontrolovat mix.

Sluchdtka AKG K141

Co se tyka konkrétniho typu studiovych monitort, tak hodné
lidi chvali monitory od Behringeru - fadu 2030. Na trhu je
vSak cela fada podobnych vyrobki, takze je doporucuji
n¢kde v prodejné vyzkouset...



3.5 KABELY A KONEKTORY

Dalsi nutna (a neoblibend) soucast studia - mikrofonni a
nastrojové kabely, propojovaci kabely, redukce a dalsi draty,
bez kterych se neobejdete.

CASTO POUZIVANE KONEKTORY

Cinch (RCA) konektor - pouziva
se zejména v domaci
audiotechnice u zesilovact. Na
mixpultech ¢astou slouzi jako
vstup a vystup pro nahravani
(TAPE IN/OUT)

Jack konektor 3,5mm - domaci
audiotechnika, sluchatkové
vystupy, konektory na zvukovych
kartach PC aj...

Jack konektor 6,3mm -

v symetrickém ¢i asymetrickém
provedeni (viz dalsi kapitola).
Néastrojové kabely, propojovaci
audiokabely, studiova sluchatka
atd.

DIN konektor (,,pétikolik") -
MIDI kabely, klavesnice u PC,
diive se pouzivaly v CSSR

v audiotechnice na propojovani
magnetofont, gramofoni a
zesilovacl...

XLR konektor - mikrofonni
kabely. Obcas se setkate i

s kombo konektorem - XLR i
JACK,V jednom“.

Speakon konektor - pouziva se u
reproduktorti, odposlechi a
jejich propojovacich kabell

USB konektor - standardni
rozhrani pro pfripojovani
externich periférii k osobnimu
pocitaci. Konektor USB miiZe mit
vice podob (napf. ,¢tvercovy*
konektor typu B ¢i miniUSB).

Firewire konektor - rychlé
rozhrani pro pfripojovani
externich periferii k osobnimu
PC

Zékladem je mikrofonni kabel — ty se lisi dle pouzitych
konektor - bud’to s konektory XLR nebo JACK
6.3mm.

Oznaceni:

XLRf — ,,samice* tiipinového konektoru XLR
XLRm — ,,samec* tiipinového konektoru XLR
Jack 6.3mm — ,,samec* konektoru typu Jack
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Kabel XLRf-XLRm

Tento typ symetrického mikrofonniho kabelu Ize pouzit u
vSech mikrofonQ (dynamické, paskové i kondenzatorové) a u
kondenzatorovych je nezbytny, nebot’ jsou pies néj tyto
mikrofony bézné napajeny fantomovym napétim.

Kabel XLRf - Jack 6.3mm

Dalsi Casty typ mikrofonniho kabelu, ktery se pouziva
zejména u dynamickych mikrofoni a standardné je nelze
vyuzit u téch kondenzatorovych

Nastrojovy kabel — typicky Jack 6.3mm — Jack 6.3mm
Zde se pouzivaji dva typy zapojeni kabelti — symetrické a
nesymetrické.

Nesymetrické zapojeni je provedeno pomoci dvou vodi¢i —
signalového vodice a stinéni — odolnost vici ruchtim z okoli
je nizsi nez u symetricky zapojenych kabeld a zavisi hlavné
na kvalité samotné¢ho stinéni.

Symetrické zapojeni je naopak provedeno pomoci tfi-
zilového kabelu — jedna Zila je pouzita jako stinéni a dalsi
dvé signalové zily se oznacuji jako ,,hot™ (ta vede signal a
oznaduje se znaménkem +) a ,,cold (-). Ruseni pak ptsobi
na ob¢ ,,zily* stejné a v zesilovacéi, pii pievodu na
nesymetricky signal, se u jedné ze zil obrati faze a ruchy se
Vv obou vodicich vzajemné vyrusi. Zustane tak jen pavodni
»uzitecny* signal.

Nastroje typu el. kytara, baskytara, se standardné pfipojuji
pomoci dvouzilovych nesymetrickych kabeld, audio zafizeni
a mikrofony se pak propojuji tfi Zilovymi symetrickymi
kabely. Zda je nastrojovy kabel symetricky nebo ne poznate
jednoduse pohledem na konektor — jedna ,,éarka“ na jack
konektoru znaci nesymetricky kabel, dve ,,carky*
symetricky.

) ————

Hlustracni obrdzek — symetricky mikrofonni kabel XLR-TRS Jack 6.3mm — tento typ
kabelu je mozné pouzit napr. pro dynamické mikrofony

DALSI KABELY A REDUKCE

To uz zalezi na tom, jaké zafizeni a periferie budete
pouzivat — ja ¢asto pouzivam sluchatkovou redukci z malého
jacku (3.5mm) na velky (6.3mm) ¢i kratké propojovaci
jack-jack kabely na efektové krabi¢ky u kytary. Pokud
budete ve vétsi mife pracovat s klavesovymi néstroji pres
MIDI rozhrani, budete potiebovat MIDI kabel (bud’to

S DIN konektory na obou strandch nebo DIN — USB redukci
pro pripojeni k PC)



Obecné by mély byt kabely kvalitni, dobie stinéné,
dostateéné dlouhé (ale ne zas zbyteéné moc dlouhé), mély
by mit kvalitn€ udélany konektory, aby se jen tak
,.hezlomily” v konektoru a nemusi byt nutné pozlacené, jak
se obcas stava modou

3.6 LATENCE A FORMAT ZAZNAMU

Pfi nahravani do PC se jesté Casto setkate s pojmem
"latence" - jedna se o ¢asovou prodlevu v milisekundach
mezi vstupnim signalem (z mikrofonu do zvukové karty) a
vystupem (reproduktory) - idealni latence je do Sms,
nahravat se da celkem dobfe i pfi 10ms, vétsi latence uz
mize byt problém pii softwarovém monitorovani
nahravaného zdroje ¢i pouzivani VST néstroji a plugint

v realném Case. Nizkou latenci ziskate kombinaci
vykonného pocitace, kvalitni zvukové karty a hlavné
kvalitniho ASIO ovladace k této karte.

- FLAC - zde jsou data komprimovana tzv. bezztratovou
kompresi a kvalita zvuku je tedy o dost vyssi nez u MP3 a
tim téz i velikost soubort.

-RealAudio - dfive docela popularni format, dnes uz ale
neni moc bézny...

3.7 AKUSTIKA A NAHRAVACI PROSTOR

FORMAT ZAZNAMU

Uz mate tedy vyfeSeno ¢im a pfes co budete nahravat a ted’
tedy zbyva rozhodnout se, do jakého formatu budete
nahravat? Na pocitacich (a nejen na nich) se stal standardem
pro zaznam tzv. WAVE format - ktery obsahuje
nekomprimovany zaznam nahravky ve vami zvoleném
rozliSeni a frekvenci.

CD audio m4 standard: stereo kanal o frekvenci 44khz,
rozliSeni 16bitd - z toho vyplyva, ze Vase nahravky byste
meéli pofizovat minimalné v této kvalité, ktera pro bézné
audio pouziti postacuje. Pokud vlastnite kvalitni zvukovou
kartu ¢i audio rozhrani, budete mit moznost vyuzit rozliSeni
24bita (vyhodou je mimo jiné i vétsi dynamicky rozsah) a
frekvenci az do 192khz - ve finale, pokud budete chtit
vytvorit audio CD z Vasi nahravky, ji budete ale muset opét
pirevést do standardniho CD audio formatu (tomuto procesu
se Fika dithering)

DATOVE FORMATY ZVUKOVYCH SOUBORU

Zde se rozlisuji dva hlavni formaty: komprimované a
nekomprimované formaty. Standardem na PC s
opera¢nimi systémy Windows je tzv. WAV soubor, ktery
obsahuje nekomprimovana data v kvalité, v jaké byly
nahrany, bez jakékoliv upravy. Doporucuji tento format
vyuzivat. Z nekomprimovanych formatt jsem obcas vid¢l
pouzivat jeste napt. RAW format (Cisté "surova" hudebni
data).

U komprimovanych formati je vybér vetsi:

- MP3 - nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi audio format
soucasnosti - data jsou komprimovana ztratovou kompresi a
vysledkem jsou malé objemy dat a niz§i kvalita zvuku - ta
se uréuje zejména dle Sitky datového toku (bitrate) mp3
souboru (doporucuji pouzivat 192kbs a vyse) . Do tohoto
formatu doporucuji nahravky ukladat v piipadg, ze je
budete nékomu chtit poslat emailem nebo dat na webové
stranky.

-WMA - defacto Microsofti odpovéd’ na format MP3
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Posledni a téZ docela duleZita ¢ast domaciho studia, je
samotné nahravaci prostiedi. Casto to nejspise bude pokoj,
sklep ¢i mistnost, kterd nebyla k nahravani muziky pfedem
uréena ¢i upravovana. I tak ale mtizeme trochu akustiku
mistnosti vylepsit — zakladem je minimalizovat zvukové
odrazy od holych stén a podlahy. V tomto ohledu pomtize
napf. siln€jsi koberec na zemi, u stén zavésené volné visici
zaveésy, Calounény nabytek (napt. gauc) téz pomaha odrazy
zvuku tlumit. Pokud si na nahravani vyclenite specialni
mistnost, mizete si dovolit lepsi akustickou upravu — napf-.
molitanovymi jehlany, basovymi ,,pastmi® Vv rozich
mistnosti apod.

Nahravaci mistnost se v nahravce projevuje zejména

v ptipadech, kdy zvuk snimame mikrofonem, ktery je
umistén dale od zdroje zvuku. V pfipadé horsich
akustickych podminek se tedy snazime mikrofon umistit co
nejblize nahravanému objektu a tim se vliv mistnosti a
zvukovych odrazti minimalizuje (tzv. close miking)

Pokud k nahravani vyuzivate pocitac, je vhodné rovnéz
zkusit Setrné zatlumit jeho mechanické ¢asti — napt. vétraky,
které mohou pfi nahravani téz ptispét k nezadoucim ruchtim.

Obrazek: Jak miiZe vypadat domact nahravact studio

3.8 OSTATNI

Dalsi vybaveni Vaseho domaciho studia uz zavisi na tom,
jaky styl muziky budete nahravat, jaké nastroje pouzivat a
Vv neposledni fadé¢ i kolik penéz chcete do studia investovat.
Velmi Castym dopliikem studia je MIDI klaviatura, rtizné
hardwarové efekty a procesory, externi mixazni pult,
samplery atd...



3.9 MODELOVE SESTAVY PRO DOMACI
NAHRAVANI{

4. MIKROFONY

Jelikoz mi na mail ¢asto chodi dotazy, at’ doporu¢im
konkrétni sestavu pro domaci nahrdvani, rozhodl jsem se
nékolik modelovych ,,sestav* sestavit. Bohuzel praktické
zkuSenosti mam jen s nékterymi ze zminénych zafizeni a
modelti, takze to neberte doslova jako doporuceni, ale spise
jako jedny z moznych variant. Ceny odpovidaji stavu

v prosinci 2011 na eshopu kytary.cz

Predpokladem pro vSechny uvedené varianty je jiz vybaveny a priimérné
vwkonny PC (viz zacdtek kapitoly), ktery do ceny sestav nezahrnuji.
UmysIné jsem nevybiral iplné nejlevnéjsi moznosti, ale spise modely, u
kterych vim, ze maji urcitou kvalitu ¢i ,,reputaci .

Ultralevna ,,houmless* varianta ©

Zvukova karta/Mikrofon: USB mikrofon SAMSON CO01U (1940,-)

Mikrofonni stojan: ROCKSTAND BY WARWICK 20700 (490,-)

Monitory: Studiova sluchatka ATH-M20 (1050,-)

dalsi: homemade pop-filtr ze silonek ©

Cena: 3480,-

Moznosti vyuZiti: nahravani mluveného slova, zpévu do hotovych zakladu skladeb,
jednoduché ,,deméace* nahrané systémem ,,stopu po stope*

Levna varianta

Zvukova karta: M-AUDIO Fast Track MKII (2200,-)

Mikrofon: APEX 435 (1790,-)

Mikrofonni stojan: ROCKSTAND BY WARWICK 20700 (490,-)

Monitory: SAMSON Media One 5a (2990,-)

dalsi: mikrofonni kabel ROCKCABLE XLR-XLR 5m (130,-), néstrojovy kabel
(150,-), pop filtr (cca 500,- nebo ,,home made*)

Cena: 7800,-

MozZnosti vyuZiti: Nahravani kytar a akustickych néstroju, zpévu a tvorba doméacich
,,demonahravek®.

Stfedni varianta

Zvukova karta: M-AUDIO Fast Track PRO (3990,-)

Mikrofon: RODE NT1-A (4690,-), Shure SM57 (2400,-)

Mikrofonni stojan: ROCKSTAND BY WARWICK 20700 (490,-)

Monitory: SAMSON Media One 5a (2990,-)

dalsi: 2x mikrofonni kabel BESPECO 6M (2x 220,-), nastrojovy kabel (cca 150,-)
MIDI klaviatura: M-AUDIO Key Rig 49 (2000,-), Pop filtr (cca 500,- )

Cena: 17650,-

MozZnosti vyuZiti: Vie vySe uvedené + praci s klavesovymi nastroji (MIDI), stereo
snimani nastroju aj.

Draha varianta

Zvukova karta: M-AUDIO Fast Track ULTRA 8R (8990.-)
Mikrofon: AKG C4000 B (10790,-), 2x Shure SM57 (2x 2400,-), 2x kond. tuzkovy
mikrofon AT 2031 (2x 3600,-)

Mikrofonni stojan: 2x BESPECO MSF10 (2x889,-)
Monitory: ALESIS M1 Active MK (7690,-)

dalsi:

4x Mikrofonni kabel BESPECO 6M (4x 220,-)

2x nastrojovy kabel....(cca 2x150,-)

MIDI keyboard: WORLDE PANDA 61 (3990,-)

Studiova sluchatka: ATH-M20 (1050,-), Pop Filtr (500,-)
Cena: cca 48000,-

Moznosti vyuZiti: v§e vySe uvedené + napi. nahravani dema kapely, kvalitni snimani

bici sady na 8 stop (to by ale chtélo vic mikrofont), nahravani vice nastroju
(hudebniki) soucasné apod. ..
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V této kapitole si povime né€co o snimani zvukli pomoci
mikrofonu.

Nejprve je tieba se rozhodnout, co vlastn€ chceme nahravat
- mluvené slovo ¢i zpév? Mikrofont totiz existuje
nepieberné mnozstvi riiznych typtl v cen¢ od nékolika
desitek korun az po nékolik set tisic...

4.1 MLUVENE SLOVO

Pokud chcete nahravat do pocitaée mluvené slovo ve vysoké
kvalit¢, doporucuji se nyni spise podivat dold na této
strance, na sekci mikrofond pro "zpév" - pokud vSak
potiebujete snimat mluvené slovo jen pro potieby nékterych
komunikaénich programt (Skype), postaci i levny mikrofon
za nekolik set korun. Tyto "PC mikrofony" jiz maji vétSinou
3,5mm mono konektor typu JACK, ktery jednoduse
pripojite do pocitace - do zvukové karty - na mikrofonni
vstup (byvd oznacen cervené). U téchto "stolnich"
mikrofon si pti koupi doporucuji pohlidat, zda je k nim
prodavan i stojanek na stil, protoze drzet mikrofon v ruce
napf. pfi "skajpovani" neni moc pohodlné, navic stojanek
minimalizuje "ruchy" od vlastni manipulace s mikrofonem.

4.2 MIKROFONY PRO ZPEV

Pokud ctete tuto prirucku, mate nejspise zajem vytvaret
kvalitngjsi nahravky, a proto se pravdépodobné podivate i
po kvalitnéjsich mikrofonech.

Nejprve bych rozdélil mikrofony dle zptisobu pfipojeni k
pocitadi - na USB mikrofony a na mikrofony pripojené
pomoci zvukové karty/audio rozhrani. USB mikrofony
maji vyhody v tom, Ze zapojeni i instalace je velmi
jednoducha - zpravidla postaci zastr¢it mikrofon do USB
portu, nainstalovat ovlada¢ a miZete nahravat. USB
mikrofony maji ale i nevyhodu, Ze jsou uréené jen a pouze
pro pocitace a pokud se tfeba budete chtit pozdé€ji vénovat
vaznéji nahravani ¢i budete chtit vyuzit mikrofon i pfi
nahravani s kapelou, tak budete mit smiilu. V takovém
ptipadé je lepsi zainvestovat do "klasického" mikrofonu,
ktery se pfipojuje pomoci mikrofonniho kabelu.

Obrazek - XLR konektor je ten nahore, jack 6,3mm ten dole)

Takovéto mikrofony ale nemiZzete piipojit piimo k PC,
budete jesté potiebovat piedzesilova¢ (napt. maly mixpult),
ktery signal zesili. Idealnim feSenim je potidit si
USB/FIREWIRE zvukovou kartu, ktera jiz ma konektor
pro piipojeni mikrofonu pfimo ,,v sob&. Viz piedchozi
kapitola.



4.3 DELENI MIKROFONU DLE ZPUSOBU
SNIMANI ZVUKU

Mikrofony se v zasad¢ déli na nékolik typt dle zptisobu
snimani zvukt - nejcastéji se setkate bud’to s dynamickymi
mikrofony nebo s kondenzatorovymi. Ve vSech ptipadech
automaticky neplati, Ze by kondenzatorové mikrofony byly
kvalitné€jsi nez dynamické - v obou typech mikrofoni
existuji vynikajici, ale i pfiSerné modely.

Dynamické mikrofony jsou méné citlivé na vysky a snesou
i velkou hlasitost a hrubgjsi zachazeni. Vétsinou maji
kardiodovou smérovou charakteristiku, takze se dobie hodi
na nazvucovani koncertdl, protoze snimaji zvuk pfevazné jen
z okoli mikrofonu a minimalizuji tak nepfijemnou zpétnou
vazbu. Ve studiich se nejCastéji pouzivaji ke snimani
nékterych nastrojii - napt. zesilovact elektrickych kytar
nebo c¢asti bici sady

Kondenzatorové mikrofony jsou vice citlivé na zvuk, 1épe
snimaji vyssi frekvence a jsou vétSinou i méné smerove,
takZe se u nich vice projevuje i akustika mistnosti, ve které
nahravate. D4 se fici, ze snimaji zvuk kvalitnéji nez vétSina
dynamickych mikrofon a pouZivaji se tedy hlavné na
snimani vokalt, akustickych nastroji, ¢inelti apod. Jsou ale
zaroven i vice nachylné na poskozeni a na koncerty nejsou
prilis idealni, nebot’ maji vice tendenci "vazbit".

Kondenzatorové mikrofony ke své funkci vyzaduji tzv.
fantomové napajeni - vétSinou napéti 48V - z toho vyplyva,
ze pokud budete chtit pouzivat tento typ mikrofond, ovéite
si, zda Vs mixpult ¢i audio rozhrani obsahuje takovéto
napajeni. Pokud nikoliv, budete muset napajec ptikoupit
zvlast. Nékteré drazsi kondenzatorové mikrofony maji
pfimo ve svém téle ¢i predzesilovaéi vestavénou lampu
(elektronku), ktera pozitivne ovliviiuje zvuk takovéhoto
,lampového* mikrofonu.

V davnych dobach se pouzivaly jesté mikrofony krystalkové
a v profi studiich se i dnes setkate s paskovymi (ribbon)
mikrofony.

4.4 ROZDELENI MIKROFONU DLE
SMEROVE CHARAKTERISTIKY:

Kazda z charakteristik ma své vyuziti pii riznych typech
nahravani, nej¢astéji se ale setkate s kardiodovou
charakteristikou. Nékteré drazsi mikrofony nabizeji i
moznost prepnuti své smérové charakteristiky.

U kardiodové charakteristiky se setkate s tzv. proximity
efektem — jde o to, ze ¢im blize jste mikrofonu, ktery ma
tuto charakteristiku, tim vice jsou zvyraznéné basové
frekvence a naopak. Proto se pak pfi mixingu nahravky musi
tento efekt kompenzovat napf. ofezem ¢i redukci basovych
frekvenci ¢i pfimo pfi nahravani Ize tento efekt
kompenzovat vhodnym umisténim mikrofonu od zdroje
zvuku. Nejvyrazngji se tento efekt projevuje hlavné do
vzdalenosti nékolika centimetri od mikrofonu.

4.5 FREKVENCNI ROZSAH MIKROFONU:

Smeérova charakteristika (¢i graf) urCuje, jak a z jakého
sméru je mikrofon citlivy. Zde se mikrofony déli na ti
zakladni typy - kardioda, osmicka a kulova charakteristika

Kardiodni smérova charakteristika (+ odridy typu
hyperkardioda) - mikrofon snimé zvuk "zeptedu" a je
utlumen zvuk ze stran a zpoza mikrofonu. Tato
charakteristika se nejvice hodi k ,,live* pouziti, avsak je
tieba pocitat s ¢asteCnym zabarvenim snimaného zvuku (viz
proximity efekt).

Osmickova smérova charakteristika - mikrofon snima
zvuk zepiedu a zpoza mikrofonu, zvuk ze stran je utlumen

Kulova charakteristika - zvuk je sniman ze vSech stran
mikrofonu. Mikrofony s touto charakteristikou vétSinou
snimaji zvuk nejvérnéji bez vétsiho frekvencniho zkresleni.
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V audio technice se frekven¢ni rozsah udava v jednotkach
Hz (hertz). Mikrofony lze tedy rozlisovat i dle jejich
frekvenc¢niho rozsahu - pozor - pokud ma jeden mikrofon
uvedeny frekvencni rozsah do 20kHz a druhy do 18kHz,
neznamena to automaticky, Ze ten prvni je kvalitnéjsi -
zavisi zde totiz i na tzv. frekvencéni charakteristice
mikrofonu (jednoduse receno, zda mikrofon "zvyraznuje"
napr.vysky...). Idealni profi mikrofon by mél mit
vyrovnanou (rovnou) frekven¢ni charakteristiku v co
nejvetsim rozsahu. Pokud mohu dat doporucent, bral bych
jako minimalni pouzitelny pracovni rozsah zpévového
mikrofonu cca 70Hz — 15kHz. U vétSiny novych mikrofond
naleznete pravé graf's prub&hem jejich frekvenéni
charakteristiky jako sou¢ast manualu spolu s grafy smérové
charakteristiky.

,,Bass roll-off* — nékteré drazsi mikrofony obsahuji tento
prepinac, ktery umoziuje pfi nahravani omezit basové
frekvenéni pasmo potlacenim frekvenci napt. pod 70hz (kde
se kuprikladu u vokalii Zadné uZitecné signaly nevyskytuji).
Mohou se tim jiz pfi nahravani minimalizovat rtizné ruchy a
rezonance od mikrofonniho stojanu, podlahy apod.

,,Close miking“ vs ,,distant miking* — dva pojmy (jejichz
Ceskym ekvivalentem by bylo asi ,, blizké snimani vs.
vzdadlené snimani “), které oznacuji zptsob snimani
zvukového zdroje, hlasu ¢i nastroje. Metoda close miking
se pouziva v piipad¢, kdy chceme eliminovat Sum ¢i ruchy
V misté nataceni ¢i kdyz chceme dostat priraznéjsi a
konkrétnéjsi zvuk snimaného nastroje. V takovych
pfipadech se mikrofon umisti max. n¢kolik centimetrti od
snimaného zdroje. Touto metodou se s uspéchem rovnéz
eliminuji zvukové odrazy v nahravaci mistnosti a pfi
koncertech je tato metoda snimani (a zvuceni) ndstroji
vhodn4, nebot’ snizuje riziko zpétné vazby a piipadnych
preslechti v zivé nahravce. Ptikladem pouziti metody ,,close
miking* ve studiu, je snimani bicich na rockovych
nahravkach, kdy se kazda ¢ast bici soupravy snima vlastnim
mikrofonem, ktery je od blany bubnu vzdalen jen nékolik
zvuk takto nahrané bici sady, nez by tomu bylo v pfipadé
snimani bici soupravy z ,,dalky*.

Distant miking oproti tomu umoziuje nahravat nastroj
vérnéji, nebot’ zvuk je sniman z nastroje jako celku a nikoliv
jen z jednoho konkrétniho mista. Zvuk je vétsinou i bohatsi
a vice podobny tomu, jak nastroj vnimame nasim uchem.



V takovém piipad¢ se mikrofon umistuje do vzdalenosti od
nékolika desitek centimetri az po metry od nahravaného
zdroje. Pro tuto metodu je tfeba pouzit citlivéjsi typy
mikrofont (typicky kondenzatorové) a na vysledném zvuku
nahravky se vyrazné podili i nahravaci prostor, zvukové
odrazy od stén apod. Pfikladem vzdaleného snimani ve
studiu je napf. snimani akustickych nastroju, které se
nejéastéji nahravaji praveé z vétsi vzdalenosti, aby byl jejich
zvuk opravdu pfirozeny

Priklad metody ,, Close miking * pri snimani kytarového aparatu

4.5.5 FAZE (PHASE)

Pokud nahravate zdroj zvuku pomoci vice mikrofond,
muzete se setkat s fazovymi problémy v jejich vysledném
mixu - to znamena, ze zvuk dorazi do jednoho z mikrofoni
diive nez do druhého (o par milisekund) a ve vysledném
mixu se mize stat to, Ze se signaly od sebe v nékterych
frekvencich odectou a vysledny zvuk snimaného nastroje
bude neptirozeny ¢i vyrazné zabarveny.

[lustra¢ni obrazky:

Zvukové viny ve fazi (fazové koherentni):

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Zvukové viny mimo fazi (fazové nekoherentni):

VVVV VNV VNV NV NN
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
INANANANANANNNANNN

UkaZme si to na piikladu:

Sniméame virbl dvémi mikrofony. Nyni, v zavislosti na
umisténi mikrofont a jejich vzdalenosti od snimaného
bubinku mtize dojit ke tfem staviim:
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Signaly budou ve fazi - to by byl idedlni stav, kdy jsou
mikrofony umistény od snimaného bubinku pfiblizn¢ stejné
daleko a nejsou namifeny proti sobé. Nahrany a smichany
zvuk z obou mikrofonti bude znit ptirozené bez slysitelnych
zkresleni.

Signaly budou mimo fazi — méné idealni stav — jeden

z mikrofont je déle od bubinku nez druhy a jeho prubéh
signalu je tedy opozdény. Vysledny mix obou signalu se
muiZe projevovat zabarvenim zvuku, ¢asto i vyraznéjSim
utlumem nékteré ¢asti frekvenéniho spektra. V tomto
pripadé t¢z mizeme mluvit o fAzovém posunu signalu
Signaly budou v protifazi — pokud signal dorazi do obou
mikrofont ve stejnou dobu, ale s opacnou fazi — napt.

Vv pfipadé, Ze mikrofony mifi proti sobé. Zde mtize dojit

Kk vyraznému utlumeni a vyruseni i velké &asti frekvenéniho
spektra v mixu signalu z t&chto mikrofoni.

Co se tyka samotné faze obecné, tak plati zasada, Ze pokud
snimame zdroj zvuku dvéma mikrofony, které mi¥i proti
sobé, je nutné u jednoho z nich fazi ,,otocit", aby se jejich
signal navzajem nevyrusil. Otoceni faze se provadi bud’to jiz
primo pfi zaznamu (prepinacem na mixpultu ¢i
predzesilovaci) ¢i az pii michani nahravky, kdy u jedné ze
stop obratime fazi ,,softwarove™ (funkce ,,invert*

V nahravacim programu). Toto se pouZziva napt. pfi snimani
virblu (kdy jeden mikrofon snimd virbl seshora a druhy
snima strunik zdola)

Pokud je signal jedné stopy oproti jiné fazové posunut napft.
0 2ms (to lze zméirt v nahravacim programu detailnim
porovndnim nahraného signdlu pii piibliZzeni), je mozné tuto
stopu o 2ms posunout vpied a tim se signaly dostanou do
faze.

4.6.STEREO TECHNIKY SNIMANI ZVUKU

Dvoukanalovy (stereo) zaznam zvuku se zacal v popularni a
klasické hudbé masové rozsifovat jiz koncem 50. let (u nas
az o deset let pozdéji). V pocatcich byly stereo nahravky
znacné omezeny zejména v disledku omezeni zptisobenych
tehdejsi zaznamovou technikou (dvou az tiistopé rekordéry).
S roz§itenim Ctyt a vice stopych zdznamovych pfistroji vSak
zaznamenalo i velky "boom" prave stereo, se kterym,
zejména v pop music, bylo mozné konecn¢ i rozumné
pracovat.

Mimochodem - vite, Ze prvni hudebni stereo nahrdavky vznikaly uz v
30. letech? Napi-. na http://benbeck.co.uk/firsts/sound2.htm
si miizete poslechnout dvé pisnicky orchestru Duke Ellingtona,
ktery jiz v roce 1932 "nahodou" nahral dvé skladby ve stereu. Proc’
nahodou? V té dobé se totiz vSe nahravalo "nazivo" a nebyl jeste k
dispozici magnetofonovy pas, takze se skladba nahravala rovhou
na "matrici" - specidlni gramofonovou desku do které se ryl
zaznam.. No a v tomto pripadeé se (asi pro pripad vypadku prvniho
zdaznamoveho stroje) zaroven nahravalo i na druhy zaznamovy
pristroj, ktery byl umistén v jiné casti studia. O nékolik desitek let
pozdéji si fandové vsimli, Ze nahravky jsou totozné, ale znéji
ponékud jinak, takze je spojili do jedné nahravky a vysledkem je
Jjeden z prvnich hudebnich stereo zdznamii.



http://benbeck.co.uk/firsts/sound2.htm

PROBLEMY PRI STEREO ZAZNAMU

Nejvetsim problémem pii stereo zdznamu je tzv. fazové
vyru$eni nékterych frekvenci v audio signalu (tzv.
interference) pokud je stereo zdznam piehravan napfi. pres
jeden reproduktor v monu. Aby byla tedy nahravka
kompatibilni s mono, pouzivaji se nékteré osvédcené stereo
techniky zvukového zaznamu:

METODA A-B

sound
source

A/B top view

Dva vSesmérové mikrofony jsou umisténé paralelné vedle
sebe (napt. 50cm) naproti zdroji zvuku. U tohoto typu
zaznamu se vSak fazova interference projevuje dost vyrazné,
pokud budete vyslednou nahravku poslouchat v mono.
Poucka tika, ze vzdalenost mezi mikrofony by méla byt
zhruba trojnasobna vzdalenosti mezi nahravanym zdrojem a
polohou mikrofonti. Pokud tedy takto nahravate pévecky
sbor vzdaleny 3m od mikrofonti, vzdalenost mezi nimi by
pfi pouziti této techniky méla byt zhruba 9m.

METODA ORTF

ORTF Stereo

Dva mikrofony s kardiodovou charakteristikou vzdalené od
sebe 17cm pod tthlem cca 110 stupnii. Jedna se o modifikaci
X/IY metody - rozdil je ve v&tsi Sifce stereo zaznamu. Muze
byt ale problém s mensi hlasitosti audiosignalu, ktery se
nachazi uprostied stereo obrazu.

DALSi METODY:

Mid/Side - M/S - tato metoda kombinuje 2 mikrofony -
jeden s osmic¢kovou charakteristikou a jeden vSesmérovy a
pomoci otoceni faze se "dopocitaji" jednotlivé kanaly. Tato
metoda je stoprocentné mono kompatibilni, je ale uréena
spise pro pokrocilé a tak ji zde nebudu blize popisovat.

Pseudostereo - tohle neni metoda stereo zaznamu, ale jen
postup, jak z mono nahravky udélat stereo nahravku.
Nejcastéji se kombinuje ¢asovy posun jednoho z kanalt (o
nékolik ms) s EQ tpravou a vysledkem je "falesné" stereo,
kdy ma poslucha¢ dojem, Ze posloucha prostorovou
nahravku

METODA X/Y

KDE SE TYTO STEREO TECHNIKY VYUZIVAJI?

X-Y top view

Dva mikrofony s kardiodovou charakteristikou umisténé

"kiizem" ptes sebe v uhlu 90 - 135 stupiiti. Tato technika
poskytuje velmi dobrou kompatibilitu pfi mono poslechu
nahravky, nebot’ jsou membrany mikrofont blizko sebe a
Casovy rozdil audiosignall je mezi nimi nepatrny.
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Vsude tam, kde je tfeba provést stereo nahravku a kde
vyzadujeme dobrou ,,mono“ kompatibilitu zdznamu.
Typickym piikladem je snimani akustickych nastroju
(kytara), pianina, péveckych sbort, bicich (overhead
mikrofony) atd.

Pokud nahravate né€kterou z vyse uvedenych metod pomoci
dvou mikrofontl, tak se prakticky postup provadi takto -
vyberete si metodu nahravani, umistite mikrofony a kazdy z
nich zapojite do mixpultu do samostatné stopy (nebo

v DAWu) . Na prvni stopé otocite ovlada¢ panorama (obcas
oznaceny jako pan / balance) zcela doleva a na druhé stopé
zcela doprava

Pak muzete zacit nahravat stereo zaznam téchto dvou stop.

BALANCE




4.7 KONKRETNI TYPY MIKROFONU

U nas, mezi kapelami, jsou, dle mého nazoru, nejcastéji k
vidéni mikrofony od firmy Shure - ty se déli na dvé fady -
PG (levngjsi) a SM ("profi" fada). Jako standard se dnes
pouZzivaji zejména dva dynamické mikrofony - Shure SM57
(zejména na snimani kytarovych komb a virbl) a Shure
SM58 (zpévy pti "lajv" pouZiti)

Na nahravani zpéva ve studiich se nejcastéji pouzivaji
velkomembranové kondenzatorové mikrofony - z nichz
klasikou je napf. velmi ocenovany Neumann U87 ¢i jiné,
dnes uz ¢asem ovétené, znacky a typy. Pro domaci pouziti si
ale asi nebudete porizovat tyhle kousky za x-desitek az set
tisic, ale spokojite se s levng&j§imi typy mikrofonti - velmi
dobrou povést maji relativné levné mikrofony MXL - napf.
konkrétné typ MXLV67.Spousta lidi téz v doméacich
podminkach spokojené¢ pouzivi RODE NT1(-A) a ja
osobné jsem si vybral APEX 415. U zpévovych mikrofonti
je urcité dobré mit moznost si jej pred koupi vyzkouset,
abyste si ovéfili, ze Vam zvuk "sedne"

llustracni obrazek: velkomembranovy kondenzatorovy zpévovy mikrofon vietné
odpruzeného drzdku k upevnéni

Pokud planujete nahravat bici soupravu, budete, krome vyse
zminéného Shure SM57, potfebovat minimalné jeden dobry
"kopéakovy" mikrofon - zde je opét zavedenym standardem
mikrofon AKG D112 a minimaln¢ dva "overhead"
mikrofony - zde se nejéastéji pouzivaji malomembranové
kondenzatorové mikrofony (tzv. "tuzkové" mikrofony).
Téch je na trhu cela fada, kazda firma urcit¢ ve své nabidce
né&jaké z nich ma, ja osobn¢ jsem si vybral dvojici "tuzek"
APEX 180.

@

llustracni obrazek: dvojice tuzkovych mikrofonii
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Dalsi moznosti je pofidit si pfimo uz néjakou sadu
mikrofond na snimani bici soupravy, téch je na trhu rovnéz
né¢kolik.

POP-Filtr

Pti nahravani zpévl na mikrofony, které nemaji ochranu
proti zvukovym narazim (tzv. windshield) je vhodné pouzit
tzv. pop filtr, ktery pravé vzduchové narazy ,.explozivnich®
hlasek (, b, ,,p“ aj.) tlumi. Tyto filtry se bud’to daji koupit
(cca 400,- a vyse) anebo je mozné vyrobit je lacino doma
tak, Ze vezmete draténé raminko (nebo drat), vytvarujete jej
do kulata (¢i podobného tvaru) a ptes n€j natdhnete silonky,
které ukradnete ptitelkyni ¢i zené ©.

4.8 ME ZKUSENOSTI S NEKTERYMI TYPY
MIKROFONU

pfi nahravani jsem za x let pouzival rizné mikrofony,
nékteré dobré, jiné primérné, nékteré vylozené hrozné :). a
zkusim zde alespon nékteré z typt trosku predstavit a
podélit se o zkuSenosti

Shure PG58 - to byl prvni "pofadnej" mikrofon, ktery jsem
koupil po zkuSenostech s nepouzitelnyma pocitatovejma
mikrofonama. To slovo "pofadnej" je v uvozovkach
zamerné, protoze tenhle mikrofon neni zadnej zazrak.
Rozsah 60kh - 15 kHz, vypina¢ (ktery u mikrofonii ¢asto
proklindam) a zvuk takovej nemastnej / neslanej, ale
pouzitelnej. Rozhodné ve zkuSebné ¢i na koncerté mikrofon
svoji praci odvede, na kvalitnéjsi nahravani hlasti bych ho
ale spise nedoporucoval.

Shure SM57 - asi nejuniverzalngj$i dynamicky mikrofon
na svété - tento mikrofon se "standardem'™ nestal pro nic za
nic. Frekven¢ni - rozsah 40Hz - 15kHz, frekvenéni zdvih v
rozsahu 5 - 7 kHz, ktery ma za nasledek jasnéjsi zvuk. Tento
mikrofon se krom¢ snimani bicich (bubntl) ¢asto pouziva
pro snimani kytarovych aparatti. Ani zpévy ¢i akustické
kytary snimané timto modelem nezni viibec $patné - u
vokall je vsak tieba pred mikrofon umistit pop filtr, nebot
mikrofon nemé zadnou ochranu proti naraziim vzduchu. Z
tohoto faktu vyplyva asi jedina nevyhoda mikrofonu - to,
ze s nim muize byt potiz pfi zvuceni venkovniho koncertu ve
vétrném pocasi :). Pokud si doma "zakladate" domaci studio
a uvazujete, jaky mikrofon si jako prvni pofidit, tak
rozhodné bych do tohoto modelu "$el" - Jeho cena je
vzhledem ke kvalité hodné ptizniva (kolem 2400k¢ nyni

v roce 2011). Navic pti hrani s kapelou a zvuéeni se tento
mikrofon rozhodné bude hodit.

Shure SM48 - nejlevnéjsi model SM fady od Shure - s
rozsahem 55hz - 14kHz a ktery ma docela slusny zvuk na
vokaly a obc¢as s nim snimam kytarové reproduktory ¢i virbl.
Oproti PG58 ma vice vyskovy a jasnéjsi zvuk a je 1épe
odolny oproti zpétné vazbe.

Soundking EHOO02 - ¢inska napodobenina SM

58Ky. Docela piekvapujici model a vedle Shure SM57 asi
nejvetsi kandidat na vitézstvi v kategorii poméru
cena/vykon. Za necelych 600,- totiz tenhle mikrofon alespon
subjektivné zvukoveé na vokalech rozhodné pted¢i Shure



PG58 a dle mého ucha i SM48 (tj cca 2x - 3x drazsi
modely). Jasné vysky (coz miize ale u nékterych hlasu znit
az neprijemné) a docela solidni zpracovani s vypinacem
(ktery Ize ale deaktivovat). Na seriézni nahravani vokala
bych ho asi nedoporudil, ale na koncertech bych se ho nebal.
Na rlznych diskuzich jsou zminky o tom, Ze mikrofon vice
"vazbi" - osobné jsem si ni¢eho takového nevsiml, ale zas je
fakt, Ze s kapelou ,,nehulime PA moc nahlas.... pokud tedy
chcete koupit mikrofon a mate opravdu omezené finan¢ni
prostiedky, zkuste tenhle model.

Soundking EHOO07 - "kopakovej" velkomembranovej
dynamickej mikrofon, ktery je idealni pro snimani basového
bubnu ¢i basového aparatu. Bohuzel osobné zatim nemam
pfimé srovnani s jinym obdobnym typem mikrofonu,
kazdopadné zvuk je myslim docela dobrej a ja s nim kopak
snimam dost Casto.

APEX 415 - kondenzatorovy velkomembranovy mikrofon -
idedlni na vokaly, hlasy ¢i akustické nastroje. Je to jeden z
mnoha obdobnych typil v cenové relaci mezi 3 - 5 tisici k¢,
kde jsou vétSinou pouze malé rozdily mezi jednotlivymi
typy kondenzatorovych mikrofonti. Zvuk tohoto mikrofonu
je velmi jasny, hlas ale nema tendenci "sykat", coz mize byt
vyhoda. Kladem je i mozZnost piepinatelné smérové
charakteristiky. V piisluSenstvi je i windshield a odpruZeny
drzak.

APEX 180 - tuzkovy kondenzatorovy mikrofon - vétSinou
se tyto mikrofony potizuji v paru (matched stereo pair) pro
stereofonni snimani zvuku. Stejné jako u vyse uvedeného
velkomembranového modelu naleznete v rozmezi cca 2 - 5
tisic fadu riznych "tuzek" a kvalita je opét velmi obdobna.
Vétsinou maji frekvenéni rozsah 20hz-20kHz a jsou idealni
pro snimani overheadi (Cinely), akustickych nastrojt apod.
V dodavce je u kazdého mikrofonu jedna kardiodova
kapsule a jedna v§esmérova.

Behringer XM1800S - tohle byl u mé trosku krok vedle -
na kytary.cz méli kdysi v akci sadu tii téchto mikrofoni za
necelejch 1000,- a zrovna v té dobé& jsem rychle potieboval
vic mikrofoni a penéz moc nebylo, tak jsem koupil tyto -
jejich kvalita je ale dost Spatnd, zvuk zahuhlanej a

tupej, frekvenéni rozsah je sice 80hz - 15kHz, ale vejsky mi
pfipadaji opravdu nevyrazné. Mozna do zkuSebny jako
"erarni" mikrofony bych je asi klidn¢ dal, na seri6zni
zvuceni ¢i tfeba nahravani rozhodné ne.

Behringher C1-U - USB kondenzatorovy mikrofon - na
rozdil od ptedchoziho modelu je tohle docela uchazejici
model - zvuk neni sice tak dobrej jako napt. u zminéného
"konkurenta" APEX 415, ale zas cena je oproti nému
polovicni.... na doméci nahravani demicek bych se tento
mikrofon nebal pouzit. Trochu jsou s nim ale problémy v
programech pouzivajici ASIO ovladace (Cubase... )
nepodafilo se mi s nim ziskat niz$i nez cca 15ms latenci a
celkové byl docela nestabilni zdznam s vypadky signalu.
Naopak tieba v Audacity ¢i Cooleditu pracuje bez potizi ...

Samson Q8 — lepsi nez SM58? Dle mnoha muzikanti i
nekterych zvukait, které znam, zni skute¢né€ tenhle model
(cenove cca 1700,-) 1épe nez ,,legendarni* zpévove;j
mikrofon Shure SM58. Osobné se mi jeho zvuk taky moc
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libi, mam doma 2ks a skute¢n¢ na zivo zn¢j moc dobfe.
Pfipadaj mi trosku vice vejskovy nez 58ky, ale nesyka;j.
Maji i dobrou odolnost proti zpétné vazbé. Na seridozni
nahravani zpéva bych ho asi nepouzil (na to jsou lepsi

kondenzatory), ale pii nahravani ,live* ¢i zvuceni jsou
hodné dobry.

Shure SM57 — asi nejpouzivanéjsi mikrofon na svété...

Par tipi pro nahravani vokala a zpévu:

- minimalizujte ruch v mistnosti ¢i "hluk" samotného
pocitace (vétracky, disky...)

- pfi nahravani nedrzte mikrofon v ruce, ale méjte jej
upevnén ke stabilnimu stojanu

- najdéte si vhodnou vzdalenost od mikrofonu a dodrzujte ji.
Idealni vzdalenost u vétsSiny dynamickych mikrofonu byva
cca 5-10 cm, u kondenzatorovych miize byt vzdalenost vetsi
- pro omezeni vzduchovych narazt a "lupanct" od hlasek
"p", "b" umistéte pred mikrofon tzv. pop-filtr

- dejte zpévakovi ¢as na rozezpivani

- nepodcenujte dobrej sluchatkovej odposlech pro zpévaka
- na snimani vokalt pouzijte ten nejlepsi mikrofon, ktery
mate k dispozici - idealné kondenzatorovy.

- pfi michani nahravky hlasu to nepfezeiite s ozvénou a
reverbem...




5.SNIMAN[ NASTROJU

Kazdy nastroj a hlas, ktery chcete na nahravce mit, musite
vzdy né&jak nahrat — sejmout. O technikach snimani riznych
nastroju by §la asi napsat celd kniha, ja se vSak v této
kapitole spiSe budu soustiedit jen na zékladni néstroje

V zanru rock/pop.

Jen upozoriiyji, Ze nejsem zadny ,,expert”, tak mne omluvte,
pokud zde bude né&jaka neptesnost.

A jak se tedy jednotlivé nastroje nahravaji? Zvuk lze snimat
mikrofonem, kontaktnim snimacem ¢i ptimo linkovym
vystupem z elektronickych nastroji. Na kazdy nastroj se ale
vzdy hodi jina technika snimani, jiné typy mikrofont ¢i
snimac, takze bohuzel neexistuje zadna univerzalni rada,
jak dobfe a jednoduse nahrat kterykoliv nastroj.

Rady a tipy zde uvedené neberte jako jediné spravné,
mikrofon muizete k nastroji umistit tisici a jednim zptsoby a
vSechny mohou znit zajimavé ¢i pouziteln€ pro konkrétni
nahravku.

Pfed vlastnim snimanim jakéhokoliv nastroje
doporucuji mit na paméti toto:

a) Nastroj musi znit dobi'e, nerezonovat, mél by byt
naladén, u kytar mit novéjsi struny atd. Pokud néstroj nezni
dobre, bude to znat i na nahravce.

b) ucho je uZite¢nym pomocnikem pii umist'ovani
mikrofonu — zkuste nejprve nastroj poslouchat a jen dle
poslechu najit takovou polohu ¢i vzdalenost vii¢i nastroji, ve
které se Vam bude jeho zvuk libit. Toto misto je pak mozné
povazovat za vychozi bod pro umisténi mikrofonu.

¢) jak bylo zminéno v kapitole o mikrofonech, je ticba se
vzdy u konkrétniho nastroje rozhodnout, zda jej budete
snimat z dalky (vice vérny zvuk ndstroje, ale vice se projevi
,,mistnost“ ¢i preslechy) nebo z blizka (vliv proximity

d) ¢im mensim poctem mikrofonti nastroj snimate, tim méné
potizi budete mit s fazi mikrofont a se zvukem

e) M¢jte na paméti, ze nékteré mikrofony maji urcitou
hranici citlivosti a nesnesou velky akusticky tlak — to se
tyka zejména kondenzatorovych mikrofont, které se musi

K hlasitym nastrojum (kytarové aparaty, bubny..) umist'ovat
S opatrnosti...

f) volte pro snimani nastroje takovy mikrofon, jehoZ
frekven¢ni rozsah zvladne nastroj vérné sejmout — napf.
pro nastroje majici bohaté zastoupené basové pasmo
pouzijte mikrofony, které jsou v tomto pasmu vice citlivé
apod. ,,Nejnaro¢néjsimi“ nastroji v tomto ohledu jsou:
kostelni varhany (rozsah uz do cca 20Hz), akustické
nastroje, vokaly a Cinely — na tytyo nastroje byste tedy mély
pouzit nejlepsi mikrofony, které mate (vétSinou
kondenzatorové). Méné naro¢né jsou pak napf. kytarové
aparaty, nekteré dechové nastroje, ¢asti bici sady a tam si
muzete ,,dovolit” pouzit i méné kvalitni mikrofon, pokud
téch kvalitnich nemate dostatek.

5.1 AKUSTICKA KYTARA

nastroj, ktery se velmi ¢asto na nahravkach pouziva a ktery
se, zejména v amatérskych podminkach, nedafi ¢asto dobie
nahrat. Spousta zacatecniku totiz déla chybu v tom, Ze se
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snazi elektroakustickou kytaru nahravat pies vestavény
snimac a vystup. Ten se ale pro ,,studiové® nahravani ptilis
nehodi, nebot’ snima zvuk pouze z jedné ¢asti kytary (napr-.
z kobylky), pticemz vlastni zvuk akustické kytary tvoii
vsechny jeji casti — télo, ozvucnice atd. Proto by se
akusticka kytara méla snimat mikrofonem ve vhodné
vzdalenosti od nastroje, aby byl zvuk kytary opravdu realny.

Na nahravani akustické kytary se vétSinou pouzivaji
velkomembranové i malomembranové kondenzatorové
mikrofony, pokud je ale nemate, casto velmi dobry vysledek
poskytnou i kvalitni dynamické mikrofony (napt. Shure
SM57)

Velmi dilezité je umisténi mikrofonu vici samotné kytafe a
jeho vzdalenost. Pokud namifite mikrofon proti ozvuénému
otvoru kytary, bude zvuk vice basovy a méné Citelny.
Daleko lepsich vysledkd 1ze docilit namifenim mikrofonu do
oblasti dvanactého prazce. Vzdalenost mikrofonu se voli i
dle stylu —u , klasiky“ se ¢asto umist'uje mikrofon dale od
kytary, aby se vice projevil zvuk vSech casti kytary +
nahravaci prostor. V oblasti pop/rocku se akusticka kytara
snima z vétsi blizkosti, ¢imz dosdhneme ostiejsiho a
»pruraznéjsiho* zvuku. Pokud mate pied nahravanim cas,
doporucuji vyzkouset vice riznych umisténi, nez naleznete
zvuk, ktery se Vam do konkrétni nahravky hodi.

Ve studiich se ¢asto rovnéz pouziva snimani akustické
kytary dvojici kondenzatorovych mikrofont, jejichz
vysledkem je stereo zdznam kytary. Zde se ¢asto pouZzivaji
stereo techniky snimani — napf X/Y (viz kapitola o stereo
zdznamu)

X-Y Setup

Obrazek: ukazka snimani akusticky metodou X/Y

Zajimavym experimentem mtize byt snimani akustické
kytary dvojici mikrofont v oblasti mezi ozvuc¢nym otvorem
a 12tym prazcem - jeden z mikrofonti je umistén nad té€lem
kytary a sméfuje seshora dolt smérem ke strundm a druhy
mikrofon, umistény pod kytarou sméfuje naopak nahoru
proti hornimu mikrofonu smérem k nejtenci struné —
vysledkem je zvuk kytary rozlozeny ve stereo prostoru.
Musi se dat ale pozor na fazi mikrofonti.

Jina situace nastava pii nahravani koncertu. Tam se bohuzel
nejspise neobejdeme bez snimani kytary pomoci jejiho
snimace ptes DI box do mixpultu, nebot’ mikrofon by béhem
koncertu velmi vyrazné snimal i pfeslechy z jinych néstroji,
které jsou mnohonasobné hlasitéjsi nez akusticka kytara.
Vysledny zvuk kytary nahrany pfes snimac je mozné pfi
mixingu ponékud prikraslit pomoci EQ, ale zvuk nejspise
nebude nikdy pfilis realisticky a ,,akusticky*.



5.2 ELEKTRICKA KYTARA

VHODNE METODY NAHRAVANTI:
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1)

2)

pres USB rozhrani kytarového multiefektu -
drazsi) pfistroje jiz v sobé mivaji zabudovano USB
rozhrani, které, pokud ptipojite k PC, se chova jako
dalsi zvukova karta a je mozné ptes n¢j nahravat v
dobré kvalité do nahravaciho programu. Vyhodou
je to, ze nemusite dokupovat zadné dalsi vybaveni,
zvukova kvalita je pak imérna kvalité¢ samotného
multiefektu a jeho moznostem.

snimat kytaru kvalitnim mikrofonem z
reproduktori kytarového komba — tato metoda
by Vam méla poskytnout zpravidla nejlepsi
vysledek, a pokud je to mozné, doporucoval bych ji
vyuzit.

Postup snimani je pak nasledujici:

Ptipravite si kombo a kytaru, pokud mate lampové
kombo, mélo by byt vice "vytaveno", aby 1épe
hrélo - z toho je patrné, Ze na domaci hrani a
nahravani jsou vhodnéjsi tedy méné vykonné
"lampace".

Kombo neméjte rovnou na zemi, aby zvuk
neinterferoval s odrazenym zvukem od podlahy —
zkuste jej tedy dat tfeba na zidli. Zacnéte hrat a
nastavte si v klidu zvuk takovej, aby se Vam

Vv mistnosti libil a aby nic v blizkosti zesilovace (¢i
na ném) nerezonovalo.

Pak si pfipravite stojan a mikrofon, ktery umistite
pred reproduktor komba - jeho pozici a vzdalenost
zvolte opét tak, aby se Vam nahrany zvuk nejvice
libil - to zjistite pokusnym nahravanim a postupnou
zménou pozice mikrofonu viéi reproduktoru - i
kdyz se to nezda, i par centimetrii i trochu jiny
uhel vici reproduktoru miize znamenat velky rozdil
ve zvuku.

V manualu firmy Shure na sniméni kytar jsou
uvedeny tyto doporuceni:

Pro pfirozeny a vyvazeny zvuk - mikrofon
vzdaleny zhruba 10cm od reproduktoru namifeny
proti stiedu repra.

Basovy zvuk — mikrofon umistény cca 3cm od
reproduktoru namiteny na jeho stred

Jemny a kulatéjsi zvuk — mikrofon je namiteny
smérem do poloviny poloméru reproduktoru
Tenc¢i, méné basovy a vice pFirozeny zvuk —
mikrofon umistény cca Im od aparatu -

v nahravce se ale jiz projevi dozvuk nahravaci
mistnosti a ptipadné pteslechy z jinych nastroji

Pokud mate moznost, doporucuji kombo umistit
dale od pocitace, nékteré komba totiz maji tendenci
od PC chytat riizné ruchy, brumy a dalsi podivné
frekvence, které kazi zvuk.

Pomoci této metody Ize nahrat velmi dobry zvuk,
ktery je vhodné v PC jesté trochu doladit (viz dale).
V profi studiich se ¢asto pouziva snimani komb
vice mikrofony (i ze zadni strany reprobedny!) a
vysledny zvuk je ¢asto "michan" ze dvou i vice
stop. Standardnim mikrofonem pro snimani
kytarovych aparati je Shure SM57

3) DI - pfimé nahravani ze snimace kytary — toto se
pouziva v piipadé, kdy kytarista bude pouzivat ve
skladbé softwarovy kytarovy zesilovac (napt. VST
nastroj) a nebo pro tzv. re-amping (nahrany cisty
kytarovy signal se az dodatecné pri mixu
., prozené* kombem a efektama). U DI nahravani je
nutné nejprve kytaru zapojit do DI boxu, ktery
signal kytary impedan¢né piizptsobi linkovému
signalu a z DI boxu je pak mozné signal zapojit do
mixpultu ¢i rekordéru. Vyjimkou jsou rekordéry ¢i
zvukové karty, které maji tzv. HI-Z vstup — ten je
Jiz prizpisoben piimo signalu kytary a je mozné ji
tedy pfipojit rovnou bez DI boxu.

Kytaristé ¢asto pouzivaji rizné (multi)efekty a ,krabicky*,
které velmi ovliviluji vysledny zvuk kytary. Pfi nahravani je
vhodné nahravat kytaru jen s témi efekty, které jsou pro
vysledny zvuk kytary nezbytné (zkreslovace, tremolo,
chorus, tap delay, kvakadlo aj) a naopak nepouzivat bézné
dozvukové efekty (reverb, echo...). Ty se totiz daji na
nahranou kytaru daleko 1épe aplikovat az pfi mixu nahravky

VST NASTROJE

V posledni dobé jsou popularni programy typu Guitar Rig
¢i Amplitube - jedna se o programy simulujici riizné
kytarové aparaty a efekty - tyto programy lze Casto poustét
bud’to jako samostatné ("stand alone") aplikace nebo jako
"pluginy" v néjakém nahravacim programu Pokud tedy
pouzivate VST nastroje a chcete jejich zvuk nahrat,
pouzivejte je v néjakém nahravacim programu - pak Ize
jednoduse, napi. Cubase, stopu s timto nastrojem nahrat a
vyexportovat do WAVU/MP3

e e
llustracni obrazek: Guitar Rig VST —
virtudlni kytarovej zesilovac a ,,bedna**



POSTUPNE NAHRAVAN{ KYTAROVYCH PARTU

Pokud nahravate skladbu systémem postupnych dotacek (na
playback), je vhodné nahravat rizné zné&jici ¢asti kytarové
linky zvlast — napt. v piipade, kdy ve skladbé prepinate
béhem hrani mezi ¢istym a zkreslenym kanalem, se mize
vyskytnout problém s nezadoucimi ruchy pii pfepinani. Je
tedy lepsi nahrat zv1ast’ ¢ast skladby s ¢istym kanalem a do
dalsi stopy ¢ast se zkreslenim a tim se vyhnete potizim

S pfepinanim kanald pii hrani.

MIXING KYTARY V RAMCI SKLADBY

Kytara je v rockové/metalové/punkové muzice

vénuje ve studiich velka pozornost. U nékterych stylti hudby
je zadouci, aby kytara byla "hutnd" a méla potadne;j

fiz. Proto se Casto pfi nahravani pouziva zdvojovani
kytarovych partd. Jak to funguje?

Kytarista nahraje tutéz kytarovou linku dvakrat do dvou
nezavislych stop - obé stopy se pak ¢asto "rozhodi" do
sterea - doleva a doprava a vznikne tim prostorovy dojem
kytary, kterd navic ziska i vétsi silu. Pozor - zde nestaci
zkopirovat jednu nahranou stopu do druhé - je tieba
skute¢né kytaru nahrat dvakrat a jelikoz ¢lovek neni stroj,
kazda stopa se od sebe nepatrné 1isi, a proto se pak onen
prostorovy vjem vytvori. Pfi nahravani druhé stopy se ¢asto
experimentujte s riznou Upravou ekvalizace, s jinym
umisténim mikrofonu oproti prvni stop€ apod. V nékterych
ptipadech se dokonce misto dvou stop pouziva vrstveni tfi a
vice stop zaroven (to uz ale vyZaduje schopného kytaristu,
ktery dokaze hrat presné).

Zajimavym jevem je i to, jak je na nahrané kytarové stopé
slySet uroven zkresleni kytary — na nahravce se totiz kytara
subjektivné zda zkreslenéjsi, nez znéla pii nahravani a proto
se Casto, kvuli Citelnosti kytarové linky, pfi nahravani
zkresleni kytary (booster, distorsion, overdrive atd) o néco
snizuje oproti koncertni ¢i ,,bézné* Grovni, na kterou je
kytarista zvykly.

5.3 KLAVESOVE NASTROJE

vétSinou piimo zapojit do nahravaciho zatizeni ¢i mixpultu
(neni ani nutny DI box). Vysledny zvuk je pak zcela jen
zavisi na kvalité samplil ¢i zvukil v samotném nastroji.

Dalsi moznosti, jak snimat zvuk elektronickych klavesovych
nastroj, je pomoci MIDI. MIDI rozhrani opét drtiva vétSina
(polo)profesionalnich néstrojii obsahuje a lze tedy pres n¢j
do PC nahrat klavesovou stopu. Pomoci MIDI se ale
nepienasi pfimo ,,zvuk® nastroje, ale jen data o stisknutych
tonech, takze je pak nutné vysledny zvuk v pocitaci nahrané
stopé prifadit. Vice o MIDI se dozvite opét ve zviastni
kapitole.

5.4 BASKYTARA

Akustické pianino - se vétSinou snimd dvojici kvalitnich
kondenzatorovych mikrofonii (opét casto metodou X/Y ¢i
A/B)- vétsSinou shora po odklopeni vrchni desky piana —
umisténi mikrofont se voli v zavislosti na tom, jaky
vysledny zvuk cheete na nahravce mit — vzdalenosti obou
mikrofont od sebe se urcuje stereo hloubka nahravky,
vzdalenosti mikrofonl od kladivek nastroje se zase urcuje
ostrost zvuku — pro rock ¢i rock 'n’roll se tedy mikrofony
umist'uji blizko kladivek pro perkusivni a ostry zvuk, pro
klasiku ¢i jazz se mikrofony naopak umist'uji dale od
kladivek. Doporucuji si toto vyzkouset, pokud budete mit
pfed nahravanim cas....

Elektronické klavesy a klaviry — tady je situace o dost
jednodussi — drtiva vétSina téchto nastrojti ma piimo line-ou
vystup (1x mono ¢i 1x stereo), ze kterého lze nastroj
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Tu Ize nahravat dvéma zakladnimi metodami — bud’to
pies DI vystup primo do nahravaciho zafizeni anebo
obdobné jako el. kytaru — snimanim reproduktoru
basového komba. Opét se Casto pouzivaji kombinace
obou metod, kdy se k pfimému signalu z DI vystupu
pfimichava signal z mikrofonu, ktery snima reproduktor
(zde je treba dat pozor na fazi a pripadné ji u jednoho z
kanalu obratit)

Snimani baskytary pies DI vystup se realizuje
jednoduseji — lze pouzit napt. Direct Out vystup, ktery
ma basové kombo a pfimo zapojit tento vystup kabelem
do zaznamového zafizeni. Pokud basovy aparat nema
direct out, je nutné pfipojit basu pies tzv. DI box,

z kterého teprve pujde signal do nahravaciho zatizeni
nebo mixpultu.

Baskytara snimana ptes DI vystup zni ve vysledku dost
jinak, nez se nam zda pfimo v mistnosti, kde ji slySime
z komba. Casto jsou v basové lince slyset rizné ruchy a
drnceni strun a proto je vhodné, aby baskytarista pred
nahravkou pomoci korekci na svém nastroji zkusil tyto
ruchy minimalizovat (aniz by ale vyrazn¢ ovlivnit zvuk
baskytary). Zvuk ziskany a nahrany ptes DI out vystup
se ve vétsiné piipadt musi pfi mixu nahravky
komprimovat, upravovat pomoci EQ, aby zvuk ziskal
vice basovy charakter. Docela zajimavé zni takto
nahrany pfimy signél, pokud jej pustite pfi michani pfes
né€jakou simulaci basového aparatu (napr. VST plugin
Guitar Rig obsahuje nékolik ,,basovych* modeli).

Snimani baskytary mikrofonem pies basové kombo mize
dat ve vysledku lepsi vysledek, je vSak nutné mit kvalitni
basové kombo, které nerezonuje na néjakém konkrétnim
tonu, nebrumi a neSumi. Basové aparaty se snimaji
zejména dynamickymi mikrofony, ¢asto témi samymi,
které se pouzivaji pro snimani basového bubnu — kopaku
- tedy napi AKG D112 aj.

K zlepSeni ¢itelnosti nahravané basové linky mtze nékdy
pomoci utlumeni nebo-li ,,muting* baskytary — to se
vétSinou provadi napt podloZenim strun u kobylky
mékkou lastkou ¢i pénovou hmotou. Snizi se tim vyrazné
sustain a pfezvuky a zaroven se zlepsi ¢itelnost
jednotlivych tond.



V nékterych ptipadech se vyplati snimat baskytaru jiz
komprimovanou (néktera komba maji kompresor
vestaveny) ale opét zalezi na zvuku, stylu i Vasem
zameru...

5.5 BICI SADA

Ano, prubifsky kdmen ,,amatérskych® nahravek je bici
sada — na ni je nejvice slySet rozdil mezi ,,profi* studiem
a ,,domaci* nahrdvkou. Dobfe sejmuty zvuk bicich totiz

Vv

vvvvvv

dobach se bici snimaly pouze nékolika mikrofony a
véts§inou i z vEét§i vzdalenosti, od konce 60. let se vSak

Vv zanru rock/pop stalo bézné snimat bici metodou ,,close
miking® a kazdy buben a ¢inel snimat zvlast.

Co je v idealnim pripadé na nahravani bicich
potieba?

- vicestopé zaznamové zatizeni (idealn¢ osmi- a
vice stopé...)

- Kovalitni mikrofony na snimani bicich a jejich
stojany ¢i uchyty

- Dobfte akusticky vyfeSené prostiedi, ve kterém
nahravate

- Dobfe zn¢jici a naladéné bici

V tomto idedlnim ptipadé by se u kazdého bubnu a
¢inelu umistil zvlastni mikrofon, ktery ten konkrétni
buben/¢inel snima a nahrava do zvlastni stopy. Neni
vyjimkou, Ze napf. k virblu se umistuji mikrofony
dokonce dva — jeden klasicky z vrchu - ten snima pfimo
zvuku uderu palicky na blanu bubnu - a druhy zespodu,
ktery snima strunik virblu (u néj je nutné otocit fazi
signalu) Krome nazvuceni vSech prvki v bici sad¢, se

V mistnosti umist'uji tzv. ambientni mikrofony, které
snimaji celou bici sadu z dalky a jejichz signal se pii
michani v pfipadé potieby piimichava k vyslednému
zvuku. Takovéto ,,vychytavky* si ale mizete dovolit

Vv piipadé, Zze mate k dispozici tfeba 16ti-stopy zdznam.
Vétsinou ale takové §tésti nemate a je nutné si vystacit
s men$im poc¢tem mikrofond. Zkusim zde tedy postupné
popsat nékteré moznosti nahravani bici sady pomoci
osmi ¢i méné-stopymi zdznamovymi metodami.

Jakeé typy mikrofonii se na snimani bicich pouzivaji?
V obecné roviné se na bubny pouzivaji dynamické
mikrofony (s kardiodovou charakteristikou, kviili
minimalizaci preslechii) a na ,,plechy” pro zménu ty
kondenzatorové.

Kopak — vétSinou se na jeho snimani pouzivaji
velkomembranové dynamické mikrofony — napi AKG
D112, Shure Beta 52, Soundking ED007 apod. Maji
vétSinou ve frekvencni charakteristice ,,zdvih“ u
basovych frekvenci a ¢asto jesté zvyraznéni kolem 2 —
4kHz pro hutny a pfitom ostiej$i zvuk basového bubnu.

Virbl — tady je ,,legendou’ opét Shure SM57, ktery se
umist'uje k virblu pod hihat smérem k bubenikovi a mifi
zhruba na stfed virblu. Mimo shure SM57 lze pouzit
samoziejme jakykoliv jiny kvalitni dynamicky mikrofon.
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Obr. Takto to ,,md rad* Dave Weckl © (zdroj: Shure manudal)

Prechody — op¢t se zde uplatni dynamické mikrofony,
nemusi byt tak kvalitni jako ty na snimani virblu
(pfechody nejsou tolik frekvenéné ,,narocné“) Pokud ale
mate k dispozici tieba vic SM57¢&ek, nebojte se je na
pfechody pouzit. Pfechody -,, tomy“ - se né¢kdy snimaji
kazdy zvlast, nékdy se snima jen sousedni dvojice

»tomi“ mikrofonem, ktery je umistén mezi nimi.

Cinely a Hi-hat — pokud mate k dispozici dostatek stop,
snima se kazdy Cinel a hajtka zvla$tnim mikrofonem.
Mikrofony bych se snazil nasmérovat spise na stranu
¢inelll smérem od bubenika, aby se co nejvice snizily
preslechy od piechodi ¢i virblu. Mikrofony se

k plechiim zpravidla umist'uji dale nez mikrofony u
bubnil — nékdy i nékolik desitek cm.

Perkuse: snimaji se obdobné jako bubny ¢i ¢inely. U
tamburiny se doporucuje snimat ji ze vzdalenosti cca 15
— 30cm, aby znéla pfirozené., Xylofon ¢i podobny
nastroj je vhodné snimat stereo kondenzatorovym parem
a napf. metodou X/Y

Ve vétsing ptipadi ,,doméciho* nahravani si v§ak budete
asi muset vystacit jen s dvojici mikrofont a snimat
vSechny ,,plechy” najednou pomoci nich — této dvojici se
nekdy fika ,,overheady“. M¢lo by se jednat o par
stejnych kondenzatorovych mikrofont (oznacuji se jako
,matched pair®), které se umist'uji nad bici sadu.

K témto ucelim se Casto vyuzivaji malomembranové
kondenzatorové mikrofony — tzv. ,,tuzky“. Konkrétnich
typt ,,tuzek* je velka fada, napt. APEX180, Shure
KSM137, Behringher B-5, AKGC1000S aj.

Dvojice overhead mikrofonti se nejéastéji umist'uje
metodami X/Y ¢i A/B (viz kapitola o stereo zdaznamu)

Obrazek: Ukdzka X/Y umisténi tuzkovych mikrofonii



METODY SNIMANI BICICH

(v prikladech pouziji standardni bici sadu - kopdk,
virbl, 3xtom, ride, splash a hi-hat)

Osmistopy zdznam:

Pokud mate moznost nahradvat osm rtiznych audio stop
soucasné, doporucoval bych toho vyuzit a nahrat co
nejvice ¢asti bici sady na svou zvlastni stopu. V piipad¢
osmi stop nam to tedy krdsn€ vychazi tak, ze mame 1.
stopu pro kopak, 2. pro virbl, 3. — 5. pro pfechody, 6. pro
,hajtku®, 7. a 8. pro ride a splash ¢inely.

Pokud by byla nahravka vyrazné postavena na zvuku
virblu, ktery by v ni mél byt vyrazny, tak bych zkusil
prechody snimat jen dvéma mikrofony (umistit je mezi
jednotlivé ,tomy*) a na uvolné€nou stopu nahravat
spodek virblu se strunikem, coz nam pak umozni
dosahnout vétsi variability zvuku virblu pfi michani
nahravky.

Zde jsou ukazky mozného umisténi mikrofond u bici
sady (prevzato s manudlu Shure a pieloZeno do ¢.j.)

Q'/ﬁ Overheady A/B

Pohled zepiedu:

Overhady X/Y

Pohled zeshora:

Bubenik
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Sestistopy zdznam

Casto se bici nahravaji zaroveii s rytmickou &asti kapely
(basa + doprovodna kytara). V takovém ptipad¢ nam

z osmi stop zbyde pro bici jen 6 stop. V takovém
pripadé doporucuji snimat v§echny ¢inely uz pouze
dvéma overheady (levy a pravy) — ty bez potizi nahraji
zvuk €inell a hi-hat. Do zbyvajicich 4 stop snimejte
kopék, virbl a pfechody (pomoci dvou mikrofont1)

Cty¥stopy zdznam

Pokud mate pro nahravani bicich jen Ctyfi stopy, neni co
fesit a nejoptimalnéjsi variantou je snimani kopaku,
virblu a dvou overheadd. Umisténi overheadu se ale jiz
musi vénovat veétsi péce, protoze je tieba je umistit tak,
aby se v nahravce neztracely jednotlivé ,,tomy*. Casto
muze pomoci napf. snizit vysku Cinell, takze pak nemusi
byt mikrofony tak daleko od piechodu.

Tiistopy zdznam

Zde uz je vysledny zvuk nahravky znacné omezen a da
se fici, Ze ¢im mén€ mikrofonu na snimani bicich
pouzijete, tim vice si musite dat pfed nahravanim ,,praci*
S jejich peclivym umisténim.

Pomoci tiech stop tedy miizete nahrévat bici tak, ze
snimate zvlast kopak adva overheady, které snimaji
stereo obraz ,,zbytku® bici sady. VétSinou je zde ale
problém opravdu vyvazit hlasitost a umisténi mikrofond
tak, aby byl dobfe slyset virbl i pfechody + jednotlivé
Cinely.

Metoda Glyna Johnse

Glyn Johns je znamy britsky zvukovy inzenyr a producent,
ktery spolupracoval snad se vSemi nejvyznamnéj$imi
kapelami 60. a 70. let (Beatles, Led Zeppelin, Rolling
Stones, Who atd) a ktery na konci 60. let timto 3-
mikrofonnim systémem snimal bici na prvnich albech Led
Zeppelin.

Tato metoda spoc¢iva v umisténi jednoho overhead
mikrofonu nad bubenika — mikrofon sméfuje na virbl ,
druhy mikrofon (vzddleny od virblu stejné daleko jako
overhead — to si miizete zmérit napv. kabelem i provizkem)
je umistén z pohledu bubenika napravo od pravého ,kotle*
a sméfuje na virbl a hi-hat. TFeti mikrofon snima zeptedu
op¢t kopak (ale je umistén dale od sady a ne pfimo u

blany) Glyn Johns na tuto metodu pouzival kvalitni
kondenzatorové mikrofony. Variantou této metody je
,recordermen* technika (nazvanda dle autora - usera na
Jjednom diskuznim foru o nahravani). V ni je druhy mikrofon
umistén vedle pravého ramena bubenika (sméfuje opét na
virbl a je od n&j ve stejné vzdalenosti jako prvni mikrofon) a
ve vysledku jsou vice slySet v nahradvce Cinely nez u metody
Glyna Johnse.

Vyhodou tétéchto metody je, Ze virbl je ve stereo obrazu

nahravky ,,uprostted” a bici sady ma v¢tsi Sitku ,,stereo”
obrazu nez napi. u X/Y umisténi overheadt.

Dalsi metody snimani bicich pomoci n¢kolika mikrofont
naleznete véetn¢ audioukazek na webu firmy Shure -
http://www.shure.com/europe/how-to/how-to-stereo-drum-

miking



http://www.shure.com/europe/how-to/how-to-stereo-drum-miking
http://www.shure.com/europe/how-to/how-to-stereo-drum-miking

Dvoustopy zaznam

Pro hardrock ¢i metal jsou podle mé dvé stopy na bici
malo, u jazzu ¢i jinych ,,mek¢ich* styld se d4 pomoci
stereo dvojice mikrofont vytvofit zajimavy zvuk bicich.
Dva mikrofony Ize pouzit bud’to jako overheady (sterco
zdznam bici sady), nebo jen prostorové mikrofony (je
sniman zvuk bicich z prostoru a vétsi dalky a nebo mono
nahravka bici sady pomoci dvou mikrofont, z nichz
jeden snima kopak a druhy seshora zbytek sady.

U dvoustopého i tfistopého zdznamu bych zvazil
moznost predmichani bicich na né¢jakém externim
mixpultu, z n¢hoz by $el jiz ,,hotovy* stereo zvuk bicich
do nahravaciho zafizeni. Takhle byste si mohli opét
nazvucit kazdy buben a ¢inel zv1ast, umistit jej ve stereo
prostoru (oviadac PAN na mixpultu) a nahrat si celou
bici sadu. Musite si ale dat opravdu zalezet s vyvazenim
hlasitosti v§ech mikrofoni, protoze po takovéto
dvoustopé nahravce jiz nebudete mit Sanci cokoliv
zménit ¢i ,,vytdhnout” vice néjaky prvek bici sady

vV mixu

DRUM TRIGGERING

Dalsi moZnosti, jak nahrat bici na demo v ,,domacich*
podminkach, je pouzit samply ¢i profesionalné
nasnimané zvuky bicich. To se provadi pomoci tzv.
»MIDI triggerti* (existuje n&jaky hezky éesky vyraz? ©)
ty maji bud’to podobu hardwarovou v podob& malych
kontaktnich snima¢t na bubnech anebo se pouziva
softwarovy triggering (napr. Drumagog) v momenté
michani skladby. A co ma vlastné tato metoda provést?
Jednoduse ma prevést nahranou bici stopu do MIDI
signalu (not), pomoci néhoz se pak zvuk ptivodnich
bicich nahradi (¢i dopliii a podlozi) samply profesionalné
sejmuté bici sady. Pomoci softwarovych programi typu
EZ Drummer, Addictive Drums, NI Modern Drummer
atd. Ize pak dosahnout kvalitniho zvuku bici sady. Casto
se rovnéz tato metoda kombinuje - realné nahravky
,plecht* se kombinuji s profi samply bubnti apod. Ja
osobné Casto tento ,,drum triggering® pouzivam na kopak
(viz ndvod v kapitole 12.)

- Drobné nepfesnosti by mély byt i v dynamice
uderu na bubny ¢i Cinely

- Clovék ma dvé ruce a dvé nohy — to je nutné si
uvédomit a nenapsat do linky najednou vice
udert, nez by byl schopny bubenik v redlu
zahrat

Ke zlid$téni pocitacové vytvorené bici linky se tedy
pouziva funkce ,,humanize ¢i kvanitzace MIDI
signalu, kdy se do né¢j zamérné¢ zavadi drobné rytmickeé i
dynamické nepfesnosti, které dodaji bici stopé zdani
vEtsi redlnosti.

Tolik tedy k moZnostem nahravani bicich.
Vyse uvedené metody berte jen jako orientaéni.

Moznosti, jak bici nahravat, je velka fada a nékdy Ize i
S ,,malem‘ dosahnout velmi dobrych vysledka.

Ilustracni obrazek: jeden z nejpouzivanéjsich dynamickych mikrofonii na
snimdani basového bubnu (,, kopdku ) — AKG D112. Diky vétsi membrané
maji tyto mikrofony lepsi citlivost na nizké frekvence. Mikrofon Ize téz s
uspéchem pouzit i napt. na snimani baskytarovych komb.

5.6 ZPEVY

RUCNI TVORBA BICI LINKY

Pokud si demo nahravku pofizuje samotny hudebnik,
ktery neumi ¢i nema moznost nahrat bici ,,nazivo®, je zde
moznost celou bici linku vytvofit ruéné ,.klikanim* mysi
ve Vasem nahravacim programu. VétSina DAW (Cubase,
Cakewalk, ProTool...) jiZ nyni nabizi vestavéné ,, MIDI
drum editory“, které umoziuji nasazet bici linku, a
pomoci jiz vySe zminénych softwarovych bicich sad 1ze
ve finale vytvofit docela realné znéjici bici stopu.

Je v8ak nutné si uvédomit n€kolik véci, které nam
pomohou k tomu, aby bici linka znéla pfirozené:

-V lince by mély byt nepatrné rytmické

nepiesnosti, které napodobi ptirozenou
,Hhepresnost” cloveka”
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Nahravani zpévi a vokall je vét§inou posledni v fetézei
nahravani demo nahravky. Ve studiu se vokaly bézné
nahravaji kvalitnimi velkomembranovymi
kondenzatorovymi mikrofony, které dokazi zachytit i
jemné detaily lidského hlasu. Mezi nejznamé;jsi
mikrofony, které se na toto pouzivaji, patii tfeba
némecky Neumann U87 (cena cca 70tisic ©) a dalsi
klasické typy. Pro domaci nahravani ale nemusite
utracet desitky tisic za mikrofon, dobrou sluzbu odvedou
i levnéjsi typy téchto mikrofont, které 1ze sehnat uz od
cca 3000,-

Pokud mate doma kvalitni dynamicky mikrofon, nebojte
se jej pro nahravani zpévl pouZzit - i spousta znamych
interpretti pouziva dynamicky Shure SM58 a podobné.
V ptipadé, Ze nahravate zivé vystoupeni, ur¢ité pouzijte
dynamicky mikrofon, ten totiz minimalizuje zpétnou
vazbu a téz i pfeslechy z jinych nastroju.

Kromé samotného mikrofonu je nezbytny kvalitni a
pevny mikrofonni stojan. Lepsi mikrofony jsou k nému
pak pfipevnény pruznym drzakem, tzv. pavoukem, ktery
zajist'uje, aby se do mikrofonu nepfenasely vibrace



z podlahy a stojanu samotného. Pii nahravani ve studiu
pak ur¢ité nedoporucuji, aby zpévak drzel pfi nahravani
mikrofon v ruce. Mikrofon by rovnéz nemél byt umistén
na néjakém stolnim stojanu, nebot’ zvukové odrazy od
desky stolu by zplsobovaly interferenci s pfimym
zvukem. Idealnim prostfednim je tedy mistnost, kde
jsou utlumeny zvukové odrazy a kde je mikrofon i
zpévak dale od zdi ¢i rohd mistnosti.

Pfed zpévovy mikrofon se umistuje pop filtr — je to
jemna sit'ka, kterd tlumi vzduchové narazy, které
vznikaji pti vyslovovani hlasek ,,p%, ,,b“ a které by se na
nahravce jinak projevily jako nepfijemné tlumené narazy
a ,,lupance*.

Vzdalenost zpévaka od mikrofonu neni nijak pevné
stanovena, avsSak nedoporucuji, aby se zpévak tplné
,lepil“ na mikrofon. U kondenzatorovych mikrofont
mize byt vzdalenost vétsi - i 20 — 30 cm, ale vice se pak
u nich projevuje akustika nahravaciho prostiedi. Pokud
tedy nahravate v mén¢ vhodném prostiedi s vice
zvukovymi odrazy, doporucuji vzdalenost od mikrofonu
zkratit. Pfi zpévu pak vzdalenost dodrzujte, zpévak by
nemél pri zpivani otacet hlavu a vyrazné meénit polohu
vuci mikrofonu.

Zpévoveé mikrofony se ve studicih standardné neumistuji
pfimo proti ustim zpévaka, ale jsou vétSinou lehce nad
nimi, ¢imz se také snizi ru§ivé zvuky vznikajici béhem
zpévu, dychani a pohybu Ust zpévaka.

V dnes$ni dobé se vét§inou hlavni i doprovodné hlasy
nahravaji postupné — nékdy vsak mizete potifebovat
nahrat nékolik lidi zpivajicich zaroven — to se vétSinou
provadi tak, ze se nahrava na mikrofon s v§esmérovou
charakteristikou a zpé€vaci se rozmisti kolem mikrofonu
do vhodné vzdalenosti n€kolika desitek cm.

Pokud snimate cely pévecky sbor, ktery ¢asto ¢ita i
né€kolika desitek lidi, snima se cely soubor zpravidla jen
né€kolika citlivymi kondenzatorovymi mikrofony a
pouzivaji se opét X/Y nebo A/B stereo techniky
(pravidlo 3/1)

V mixu skladby se hlavni hlas zpravidla umistuje
doprostied stereo obrazu nahravky. To samé plati, pokud
je pisent zpivana dvouhlasné ¢i trojhlasné a chceme-li,
aby hlasy znély kompaktné — pak je lep$i je umistit
vSechny do stejného mista v nahravce. Pokud chceme
doprovodné vokaly vice od hlavniho hlasu odlisit, mize
pomoci u nich nastavit vétsi dozvuk — reverb (dopr.
hlasy se pak zdaji byt vice vzdalené nez hlavni hlas).

5.7 DECHOVE NASTROJE

dynamickym mikrofonem. (opét pozor na fizi obou
signali)

U pri¢né flétny je to obdobné, flétna ma ale slabsi zvuk,
takze je vhodné umistit mikrofon blize mistu, kde hrac
do flétny ,,fouka“. Pfi ,,zivém® zvuceni je 1épe vyuzit
dynamicky mikrofon, ktery ma né&jakou ochranu proti
zvukovym narazim (napt. Shure SM58). Ve studiu bych
spise k flétn¢ umistil napf. tuzkovy kondenzatorovy
mikrofon, ktery bude umistén nad flétnou a bude mifit
Sikmo dold smérem k Gstim hudebnika.

Pti michani sejmuté flétny je jeji zvuk nejsilngjsi ve
spektru od cca 250hz do 3khz. Zesilenim vyssich
frekvenci zesilite i doprovodné zvuky — napt. zvuk
hracova ,,foukani“ do flétny, které mize nékdy byt
zajimavym zpestfenim zvuku.

6. ZVUKOVE EFEKTY

V dnesni dob¢ se témét na kazdou i poloprofesionalni
hudebni nahravku aplikuji tzv. zvukové efekty. Nékdy jen v
malé mife — napt. slaby dozvuk, n¢kdy tyto efekty naopak
vyrazné utvaii vysledny zvuk nahravky.

V dnesni dobé vykonnych hardwarovych i softwarovych
efektovych modull se uz nemusime pachtit kuptikladu s
"dozvukovou™ komorou

Drive, pred vynalezem digitalnich efektii, se jednoduchy dozvuk
(reverb) deélal tak, ze zpévak zpival do mikrofonu, z ného Sel signal
do mixpultu a z ného vedl jeden vystup do velké haly, v niz byl na
Jjedné stené reproduktor, kde se nahravany hlas poustél a na druhé
strané mistnosti ozvenu hlasu snimal dalsi mikrofon, jehoz vystupni
signal se pak smichal se signalem ze zpévoveho mikrofonu -
vysledkem byla nahravka hlasu zpévika s ozvénou oné haly.
Docela fuska kviili ,,jednoduchému “ reverbu, ne? :)

V oblasti rocku a popu se z dechovych nastroji pouziva
nejcastéji saxofon a pficna flétna.

Saxofon nejcastéji nahravam jednim dynamickym
mikrofonem (napf. Shure SM57) namifenym z cca 20ti
cm na vyusténi nastroje — pokud mate ale dobte
akusticky vyfesenou mistnost, mizete zkusit
zkombinovat velkomembranovy kondenzatorovy
mikrofon (umistény zhruba metr od ndstroje) S timto
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VeétSina ze zacatecniku si asi nyni bude kléast otazku - jaké
efekty mam pouZzivat? Jaké jsou vlastné jejich druhy a
zpusoby vyuziti? Zkusim Vam tedy na tyto otazky stru¢né a
jednoduse odpovedet.

6.1 SOFTWAROVE NEBO HARDWAROVE
EFEKTY?

Vétsina z Vas, ktefi na tyto stranky pfisli, budou asi
nahravat do pocitace, do nékterého z vicestopych
nahravacich programu - napt.Cubase, Audacity, Cakewalk
atd. Zde se nabizi jednoduché a pohodIné vyuziti
softwarovych zvukovych efekt, které 1ze pii nahravani
aplikovat i v redlném Case na nahravanou stopu a lze je
jednoduse vypinat, zapinat, modifikovat apod. Pro b&ézné
"domaci" pouziti rozhodné dostacuje nabidka SW efektt -
samoziejme existuje napf. stovky riznych typt SW
"reverbu" ¢i "delaytu" a jak to u softwaru casto byva, kvalita
je kolisava a budete si muset ¢asem najit Vas oblibeny efekt.



Na zacatku v pohod¢ budou dostacovat piimo vestavéné
efekty - napt. z Cubase. Na internetu lze nalézt velké
mnozstvi té€chto efektll zdarma v podobé freewaru.
Hardwarové efekty jsou drahé, ale maji vyhodu v tom, Ze ve
veétsing pripadi znéji o dost 1épe nez jejich softwarové
nahrady - to se tyka zejména kompresort, piedzesilovaci,
limiterti, lampovych simulaci ¢i riznych zkreslovacich
pedalu a krabicek atd.

DRY/WET OVLADAC

U nékterych (zejména modulac¢nich a dozvukovych) efektl
naleznete v jejich nastaveni ovlada¢ DRY/WET ¢&i MIX.
Ten muze mit bud’to podobu otoéného (viz obrazek) anebo
posuvného ovladace

Obrazek: priklad otocného ovladace DRY/WET

Timto ovladacem urcujete pomér efektu (WET) ku
pivodnimu ¢istému (DRY) zvuku. Pokud tedy otoéite
ovlada¢em smérem k DRY, bude zvuk jen velmi malo
zefektovany™ a pokud zacnete otacet postupné az k WET,
uslysite, jak zvuk vic a vic zni s efektem az do momentu,
kdy v signalu neziistane zadny ptavodni signal, ale jen ten
zefektovany.

Nyni se podivame na konkrétni a ¢asto pouzivané efekty:

6.2 REVERB (DOZVUK)

g za ~~ |
,nlr‘ ; MIDQ }
i = | !
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ilustracni obradzek: ukdzka nastaveni jedno ze SW reverbii...

6.3 DELAY/ECHO (OZVENA)

Asi nej¢astéji pouzivany efekt, ktery, pokud se na zvukovy
zdroj aplikuje, vytvori jeho dozvuk a tak zdani vétsi
prostorovosti zvuku. Nejzakladnéj$im parametrem reverbu
je €as dozvuku (reverb time), jeho zpozdéni (predelay)
jeho pomér (wet) s ¢istym (dry) zvukovym signalem ¢i jaké
frekvence ma dozvuk "odrazet" (frequency cut-off) - kov
napt. odrazi jiné frekvence nez dievo a timto parametrem lze
odrazené dozvukové frekvencni pasmo ovliviiovat.
Pokrocilejsi (zejména softwarové) reverby nabizi ptimo
modely konkrétnich dozvuki - napt. hall (hala), cathedral
(katedrala), stadium (stadion), stage (velké podium), room
(mistnost) atd.

A kde se nejcastéji reverb pouziva? Vsude tam, kde je tieba
zvuk trochu "pfikraslit" a dodat mu zdani prostorovosti.
Proto se Casto vyuziva u vokald, strunnych, dechovych ¢i
perkusnich nastroji, klavirti apod. Jedny z mala nastroja,
kde se zpravidla nepouziva, je baskytara ¢i kopak u bicich.

Pokud je reverb a jeho zpozdéni dostatecné kratké (jen cca

desitky ms), mlze zpisobit, Ze nastroje znéji mohutnéji, coz
se pouziva Casto napf. u virblu.
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Dalsi druh dozvukového efektu. Paskova analogova echa se
zacali ve studiich bézn¢ pouzivat uz v 50. letech minulého
stoleti - v podstaté slo o to, ze do vstupu efektu Sel signal
(napft. hlas), v efektu byla zdznamova hlava, ktera signal
zapsala na nekone¢ny pasek, a v efektu bylo nékolik ¢tecich
hlav, které postupné signal z nekone¢ného pasku "Cetly" a
mixovali s pivodnim signalem... tim se dosahlo - echa -
tedy opakovani nahraného signalu (1x,3x atd..). Vé&tSinou se
dal regulovat ¢as a perioda opakovani, velmi popularnim se,
zvlasté v raném rock 'n’rollu, stalo tzv. slap-back echo.

I dodnes se analogova paskova echa pouzivaji, zvlasté pro
sviyj specificky zvuk, vétSinou se ale setkate s digitalnimi ¢i
softwarovymi delay efekty, ve kterych lze definovat
minimalné tyto parametry: ¢as - interval ozvény (delay
time), pocet ¢i troven opakovani (feedback) ¢i stereo
rozlozeni ozvény (paning)

Velmi efektivni je synchronizace delaye s tempem
skladby (toto umoZziiuje vétsina delayii v modernich DAW) -
to zpusobi, ze efekt neni tak vyrazné slysitelny ale pritom
prida nastroji potiebnou hloubku

Delay jsem nejcéastéji slySel na vokalech a elektrickych
kytarach - delay je napft. typicky pro styl rockabilly, kde
bejvaj nadelayovany snad vSechny néstroje :)). Taky
kuptikladu kytaristé David Gilmour ¢i Edge dokazali skvéle
tento efekt kreativné vyuzit. ..

6.4 CHORUS (SBOR? 1))

Jednoduse feceno se jedna o modulacni efekt, ktery zdvoji ¢i
znasobi pivodni zvukovy signal - ony pfidané "chorusy"
byvaji lehce zrychlené/zpomalené, coz ptidava vyslednému
zvuku plnost a podivnou "zasnénost" (Spatné se to popisuje,
tak si to spi§ poslechnéte). Parametrem chorusu byva jeho
hloubka (depth), ktera urcuje, jak vyrazny bude efekt a dale
se urCuje i jeho poméer mixu s pivodnim Cistym signalem
(wet/dry potenciometr).

Chorus se jiz nepouziva tak Casto jako reverb, ale napf.
kytaristé jej vyuzivaji pomérné dost k ozvlastnéni Cistého
zvuku elektrické kytary. Obdobnym efektem, ktery meni
charakter zvuku, je dalsi modulaéni efekt flanger, ktery byl
vynalezen v 60. letech a ktery se, zejména v psychedelické
muzice, ¢asto pouzival na riizné néstroje (i bici :)).



6.5 TREMOLO/VIBRATO

efekty, které jsou Casto zaménovany - kazdopadné tremolo,
alespoil v moderni hudbé, je efekt, ktery byva docilen
automatickym ztlumovanim a zesilovanim signalu. Vibrato
byva naopak vytvofeno zpomalenim a naslednym
zrychlenim signalu. Oba efekty lze vytvofit na kytaie i
"rucng" :) a kytaristé je také nejcasteji pouzivaji (i napt. v
podobé¢ efektového pedalu). Vibrato efekty se dale
nachazely Casto u elektronickych varhan z 60. a 70. let a
tremolo se téz vyuzivalo a vyuziva ve spojeni s Fender
Rhodes pianem.

U obou efektii se nastavuje zejména rychlost (speed),
hloubka efektu (depth) a ¢asto i jeho mix s pivodnim
signalem (wet/dry).

6.6 COMPRESSOR (KOMPRESOR)

Jeden ze zakladnich dynamickych zvukovych efektt. Stejné
jako reverb, i vyuziti kompresoru naleznete v témét kazdé
soucasné hudebni nahravce. Co kompresor déla? Da se
zjednodusené fict, Ze kompresor zmensuje rozdily mezi
hlasitymi a tichymi pasaZzemi v nahravce. Diivodem k
pouzivéani kompresoru je omezeny dynamicky rozsah
minulych i sou¢asnych zaznamovych medii (i kdyZ digitialni
24bitovy audio zdaznam uz je na tom hodné dobre) a proto
bylo nutné dynamicky naro¢né zvukové prostiedi (napf.
koncert vazné hudby) pfed nahravanim trochu
"zkomprimovat" a viméstnat do rozsahu dynamické citlivosti
zaznamového media. Dals$im dtsledkem pouziti
kompresoru je ,,zahutnéni“ zvuku, které ¢asto mtize
nékterym nastrojim v mixu pomoci.

Opakem kompresort jsou tzv. expandéry

ZAKLADNI OVLADACE KOMPRESORU

Threshold - Groveti hlasitosti, nad kterou se kompresor
"zaping"

Ratio — oznac¢uje urovei komprese, ktera se na signal
aplikuje - vyjadtuje se pomérem - napt.4:1 (komprese 4dB)
Attack,release - zde se, vétSinou v milisekundach, uréuje
Cas reakce kompresoru. Pokud chceme, aby znél
komprimovany nastroj ostfeji, nastavuje se attack pomalejsi
a naopak release rychlejsi.

Kompresor 1ze vyuzit dvéma zékladnimi zplsoby:

leh¢i komprese pro ,,ohlidani“ a kontrolu dynamiky
nastroje (pomeéry do cca 4:1) — pomoci ni je mozné vyvazit
napf. zpévovou linku a méné vyrazné zazpivané slova.
Vyrazna komprese pro zdmérné ovlivnéni ¢i zabarveni
zvuku nastroje (pomeér i nad 10:1) —hodné Casto se napf.
vyrazné komprimuje baskytara, aby byl jeji zvuk v nahravce
vyrazny po celou dobu a aby tedy neméla pfilisné hlasitostni
vykyvy.

Kompresor je témét vzdy aplikovan napf. na vokaly,
baskytaru, bici a dalsi nastroje. V poslednich dvaceti letech

se zacal ve velké mife aplikovat kompresor i pfi masteringu
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- tedy na celou nahravku a vysledkem jsou mnohdy bohuzel
zcela dynamicky ploché nahravky, kde neni skoro Zadny
rozdil mezi tichym a hlasitym mistem Né&kdy je to pro to,
aby byla nahravka vice "naslapla" a bohuzel ob¢as to totalné
"zabije" nahravku - zde doporucuji hezkej ¢lanek
http://www.audiodrom.cz/RoadToHell.html

Pfi masteringu se ¢asto vyuziva dalsi varianta kompresoru -
vicepasmovy kompresor (multiband compressor), ktery
umoziuje komprimovat rizné frekvenéni pasma v audio
signalu nezavisle na sob¢.

Variantou kompresoru je limiter (v jedné knize ze 70. let
Jjeden cesky autor trval na ndazvu "limitor™) - je to v zasadé
kompresor s vysokym kompresnim pomérem a rychlym
casem reakce, ktery nad nastavenou uroven hlasitosti
automaticky ztlumuje signalové Spicky na nastavené
maximum. Pouziva se zejména jako ochrana proti zkresleni
signalu.

SOFTKNEE - ,MEKKE KOLENO“ ©

Tento ovlada¢ u nékterych kompresori umoziuje nastavit
reakce kompresoru tak, aby byla komprese pozvolna a
nikoliv ostra - zejména u hlasu se ¢asto softknee pouziva.
Zde je na obrazku vidét rozdil mezi softknee prub&hem a
béZznou kompresi:

Hard Knee | ...
Output
Level Soft Knee
(dB)
Threshold

Input Level (dB)

SIDE CHAIN KOMPRESE

Pod timto pojmem se skryva pokrocilejsi forma komprese,
kdy jednim zvukem ¢i audio stopou ovliviiujete kompresi
jiné stopy. Typickym ptikladem je je baskytara a basovy
buben (kopak) — tedy néstroje, které sdili podobné
frekvenéni spektrum. Pokud chcete, aby byl kopak v mixu
vyrazng&jsi a ,,prosadil se“ i proti hlasitéjsi base, je feSenim
prave side chain komprese — na stopu baskytary tedy
aplikujete kompresor, ktery ma do ,,side chain® vstupu
nasmérovan zvuk kopaku a tim padem se kompresor spina
jen v moment¢ uderu §lapky na kopak. Baskytara se tedy
V tomto moment¢ zkomprimuje — ztlumi. Vysledkem je
linka jej ,,neptekryje®. Side chain kompresor bohuzel ale
standardné nabizi jen profesionalni nahravaci programy
(napi. Cubase az od verze 4)

PARALELNI KOMPRESE

Pokrocilejsi zvukafi asto pouzivaji tzv. paralelni kompresi
— zdrojovy signal rozdé€li a poslou do dvou (i vice)

samostatnych kanald ¢i sbérnic a jednu z nich zkomprimuji
(Casto velmi vyrazné), nékdy i upravi pomoci EQ a nakonec


http://www.audiodrom.cz/RoadToHell.html

tento paralelni komprimovany kanal ptimichavaji

k originalnimu nekomprimovanému signalu — vyhodou je,
ze komprese neni tolik slySet a pii tom zvuk zhutni (zkuste
to tireba s group kandlem bici sady). Takto lze
experimentovat i s vice kompresory zaroven, EQ, reverby
atd...

Neékteré kompresory maji moznost paralelni komprese piimo
Vv sob¢ zabudovanu (opet oviadac MIX ¢i DRY/WET) a neni
tfeba stopy v nahravacim programu duplikovat.

6.7 EQ (EKVALIZER)

FREKVENCNI PASMA:

Tak tohle neni efekt v pravém slova smyslu - jedna se spiSe
o zékladni ovladaci prvek drtivé vétSiny nahrdvacich
zafizeni a programd, ktery slouzi k upravé frekvencni
charakteristiky zvukového zdznamu - napf. k zvyraznéni
basovych ¢i sttedovych frekvenci. Na jednoduchych
mixpultech naleznete vétS§inou 3pasmovy (3-band) ekvalizer
- basy, stfedy a vysky. V nahravacich programech ¢i
profesionalnich mixaznich pultech jiz naleznete
sofistikovanéjsi ekvalizery - napf. vicepasmové ekvalizery
(multiband), lowpass/hipass filtry (pasmové propusté),
sweep ekvalizery (s volitelnou frekvenci) a jiné.

Subbasové (16-60Hz) — toto pasmo doda mixu zdani sily i kdyz néni pfilis
slySet — spousta reproduktori jej nedokaze dobie reprodukovat. Pokud je
toto pasmo pfilis silni, zni mix ,,zahuhlané*

Basové (60-250Hz) — tady lezi zakladni (fundamentélni) tony basovych

nastroju a niz$i tony kytar a zména urovné tohoto pasma mize i vyrazné
ovlivnit vyvazeni nastroje v ramci mixu — nastroj mize znit bud’to tence
nebo naopak silné a "tlusté“. Pokud to pfezenete s timto pasmem, miize byt

zvuk piebasovany (,,boomy*)

Nizsi stiedy (250Hz-2kHz) — zde lezi vyssi zakladni a téméF viechny
harmonické tony vétSiny nastroju. Zesileni mezi 1 — 2kHz zpisobi, ze
nastroj zni vice tence. Zesileni mezi 400-800Hz ptida ,.krabicovost™ zvuku
konkrétniho néstroje.

Vyssi stiedy (2-4kHz) — pasmo srozumitelnosti fe¢i - jeho zvyraznéni
muize pomoci hlasu pfi jeho ,,prosazeni se* v mixu nahravky.

Vysky (4-6kHz) — pasmo dilezité pro ,,srozumitelnost* nastrojti a jeho
zesileni subjektivné posouva mix nahravky blize posluchaci.

Vyssi vysky (6-16kHz) — pasmo dulezité pro jas, vzduénost a ,,ostrost
zvuku, prilisné zesileni mize zptisobit sykani ¢i zvysit Sum

ZAKLADNI OVLADACI PRVKY EKVALIZERU:

Frekvence: Urcuje pracovni frekvenci ekvaliza¢niho filtru
V jednotkach hertzl . U ekvalizeru byvaji tyto ovladace
minimaln¢ dva (basy, vysky), ¢asto je jich vsak vice a
mohou mit podobu fadert (u grafickych ekvalizert) a nebo
potenciometri (u parametrickych)

Zesileni: Urcuje mnozstvi zesileni/zeslabeni zvoleného
frekvenéniho pasma —vétSinou v rozmezi -15 az +15dB

Q: Uréuje $itku pasma, které EQ upravuje. Sitku pasma Ize
definovat zejména u parametrickych ekvalizert, grafické
ekvalizery ji vétSinou maji pevné nastavenu.

Zde je ukazka ekvalizeru v Cubase:

Utlum v dB

1038.0 Hz Nastaven3 frekvence
c - 12 Typ a sitka pasma Q
Zvolenym typem je parametricky ekvalizer. Ten umoZiiuje
zesilit ¢i zeslabit nami nastavenou frekvenci v $ifce Q 0

nami nastaveny pocet decibelil.

Pfi michani nahravek ve studiu se nejcastéji pouziva
parametricky ekvalizer (Casto znazornényve vyse uvedené
grafické podobé v nahravacim programu) a dale pasmové
propusti (viz dale). Pti zivém zvuéeni se pak pouzivaji
zejména grafické ekvalizery, které umoznuji piehledné a
jednoduché nastaveni EQ, ovsem nékdy i za cenu mirného
znehodnoceni kvality signalu.
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Pokud Vs zajimaji frekvencni rozsahy konkrétnich nastroju,
podivejte se na url:
http://www.independentrecording.net/irn/resources/fregchart/main

display.htm (Konkrétni tabulku néstrojii naleznete i na konci této
prirucky v priloze 1.)

Obecné u frekvence plati, Ze dvojnasobna frekvence tonu
= zvySeni o jednu oktavu. V ptikladu si to mizeme ukazat
U ténu A:

AO0- 27.5Hz, A1 — 55Hz, A2 — 110Hz, A3 — 220Hz, A4 —
440hz , A5 — 880Hz....

Ekvalizer se pouziva velmi Casto ke zméné barvy zvuku
nahravky nebo ke zvyraznéni n¢kterého z nastroju - napf.
hlasu ¢i nastroje - ¢i se pouziva k potlaceni urcitych
nezadoucich frekvenci (typicky frekvence pod 30hz).

e 06 Equalizer
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llustracni obrazek: jednoduchy 10ti pasmovy graficky ekvalizer s rozsahem 32hz —
16khz

K ekvalizaci, stejné jako ke kompresi, 1ze pfistupovat
dvojim zptsobem: bud'to jako k néstroji pro opravu
nedostatkii ve stopé (tedy korekéni vyuziti EQ) nebo jako
K néstroji pro vyraznéjsi zménu zvuku nastroje (kreativni
vyuziti EQ). V prvnim pfipadé je spiSe zvykem pasmo

v nékterych frekvencich ubirat (p#i uzsim pasmu Q) a

v druhém ptipadé naopak pasma pridavat (3irsi Q).

S urovni EQ je lepsi to piilis nepfehanét a casto postaci
pomoci EQ pasmo upravit pouze o nékolik dB. Pokud
potiebujeme vice zvyraznit néjakou konkrétni frekvenci, je
Casto lep$i pridat ji jen o n¢kolik dB a lehce zvyraznit i jeji


http://www.independentrecording.net/irn/resources/freqchart/main_display.htm
http://www.independentrecording.net/irn/resources/freqchart/main_display.htm

nasobek ¢i polovinu (viz vyse pravidla oktdvy). Pokud tedy
potfebujeme zvyraznit napt. frekvenci 250, zkuste ji
zvyraznit mén¢ a slabé pridat i frekvenci S00Hz ¢i 125 Hz.

Pokud v sejmuté nahravce neni néjaké frekvenéni
pasmo zastoupeno, ani vyrazna EQ tohoto pasma
VvV tomto ohledu nepomiiZe a spiSe jesté vice zvuk
zdeformuje.

Ekvalizace je dobry nastrojem pii michani nahravky, nebot’
nam muze pomoci lépe nastroje ,,spojit™ dohromady

V piipad€, Ze mame v nahravce vice nastroju, které zabiraji
podobné frekvenéni pasma.

P1i ekvalizaci konkrétnich nastroji pti mixu je vhodnéjsi
poslouchat jejich zvuk v ramci celku — jediné tak posoudite,
jak nastroj ,,sedi“ mezi ostatnimi v mixu - muze se obcas
totiz stat, ze se Vam jeho samostatny ekvalizovany zvuk
libit nebude, ale v ramci skladby bude znit dobte.

Piiklad: nahravate s kapelou pisni¢ku. Nahrajete baskytaru, smichate ji s
ostatnimi nastroji v nahravce a najednou zjistite, ze se Vam baskytara ztraci
- mnozi by ted’ asi na mixpultu pfidali hlasitost baskytary - tim by ale tieba
doslo naopak k znepiehlednéni jiného nastroje - fesenim je zde tedy zkusit
zvyraznit n€které harmonické frekvence baskytary (viz frekvencni tabulka
nastrojii)- nikoliv tedy basové frekvence. Basa se tim zvyrazni a stane se
Iépe "Citelna" a to bez vyrazné zmény jeji hlasitosti (ta se pri ekvalizaci sice
ménti, ale né po celém frekvencnim pasmu,)

Casto je mozné se rovnéz setkat s kombinaci kompresoru a
ekvalizeru - dynamicky ekvalizer - jeho jednou variantou je
Casto pouzivany De-esser - na odstranéni nepfijemnych
sykavek "s", "z" pfi nahravani zpéva

HORNI A DOLNIi PROUPUST

V anglickém jazyce se pro toto pouzivaji oznaceni
LowPass(LPF) a HiPass filtr (HPF). Jsou to ekvalizery,
které pod/nad nami nastavenou frekvenci vyrazné (¢i Gipln¢)
utlumuji zbytek frekvenéniho padsma. Na rozdil od jinych
typtt EQ neumoziiuji zesilovani frekven¢niho pasma.

Horni propust’(HiPass) slouzi napt. k ofezu basovych a
subbasovych frekvenci ze zvukového signalu.

Dolni propust’ (LowPass) — slouzi k ofezu vyssich ¢i
vysokych frekvenci ze zvukového signalu

Nejcaste&ji se pti michani nahravky pouziva HiPass filter
prave k zékladnimu frekvencnimu ,,08etfeni nahrané stopy
—shad z vyjimkou basové a kopakové stopy se téméf na vie
ostatni v urcité mife tato horni propust’ aplikuje a odstraiiuji
se nepotiebné basové a subbasové frekvence (v nich jsou
Casto navic ukryté rizné ruchy, rezonance atd). Navic se
aplikaci tohoto filtru Casto zlepsuje Citelnost nastroje v ramci
mixu skladby.

Zéakladnim ovlada¢em propusti je délici frekvence, nad/pod
kterou se signal zeslabuje.

29

Strmost zeslabeni signalu téchto propusti (angl. oznaceni
slope) urcuje, jak strma bude filtra¢ni kiivka efektu — ¢im je
strméjsi, tim vyraznéji se utlum frekvenci projevi a pokud se
to pfezene, mlZe znit stopa a nahlé utlumy frekvenci prili§
nepfirozené.
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Ukazka HiPass filtru na frekvenci 1kHz, utlum (strmost
krivky) pod touto frekvenci je nastavena na 6dB na oktavu

EQ TYPU SHELV

Dalsim ¢asto pouzivanym typem ekvalizeru je filtr typu
shelving. Ten, obdobné jako propust’, dokaze konstantné
zeslabit, ale i zesilit frekven¢ni pasmo nad/pod nastavenou
délici frekvenci. Tyto filtry ¢asto najdete na HIFI zafizenich
v podobé¢ ovladact basi a vySek.

Na nize uvedenych obrazcich uvidite rozdil mezi filtrem
Shelv a HiPass (nastaveny stejny utlum v dB i stejnd délici
frekvence)

Filtr typu Shelv

Filtr typu: propust (hipass)

Shelvingové EQ nalezne uplatnéni zejména tam, kde
potfebujeme konstantné zesilit i zeslabit vétsi ¢ast
frekvencniho pasma — napf projasnit vysky atd.

6.8 NORMALIZER (NORMALIZACE)

nejedna se rovne€Z piimo o zvukovy efekt jako takovy, ale
funkci "normalizace" nahravky naleznete v témét kazdém
lepsim hudebnim editoru. Normalizace slouzi k nastaveni



celkové hlasitosti nahravky tim, Ze znormalizuje - (tedy
nastavi) jeji nejhlasit¢jsi misto k hlasitostnimu limitu, ktery
mi oznac¢ime jako mezni. Tato funkce tedy na rozdil od
kompresoru neméni dynamické vlastnosti nahravky ani
pomér hlasitych/tichych mist, ale jen zvySuje (sniZuje)
hlasitost celé nahravky tak, aby byly jeji maxima v nami
stanovené "norme". Tato funkce se pouziva zejména pii
masteringu, a vétSinou se udava v procentech - ja nastavuji
97%.

6.9 FADE IN / FADE OUT

osobn¢ nijak moc nepiesveédcili a zde potad software
nedohnal hardwarové a opravdu "lampové" aparaty.

6.12 AUTO-TUNE/VOCODER

Jedna se ztlumovani ¢i zesilovani zacatktl a konct skladby.
Vétsinou se toto aplikuje az pfi masteringu - napfe FADE
OUT na zakonceni skladby do ztracena. Pokud aplikujete
tento efekt, je vhodné klast diraz na vhodnou délku
zaznamu, kterou takto ztlumujete, aby ztlumeni nebylo pfilis
nahle ¢i naopak moc pomalé.

6.10 NOISE REDUCTION (ODSUMOVAC)

Tuto funkci vyuzijete zejména pii ,,Cisténi* starSich ¢i
analogovych nahravek a jednoduse feceno — funkce slouzi k
odstranéni ¢i omezeni slySitelného Sumu v audionahravce.
Vétsina odSumovacich efektl pracuje nasledovné — nejprve
efektu date ,,poslechnout® ukazku samotného Sumu (,,Get
noise profile*) — napt. ¢ast nahravky mezi pisnickami ¢i
slovy. Pak vyberete nahravku (nebo jeji ¢ast), na kterou
cheete funkcei aplikovat a nastavite procentualni uroven, o
kterou se ma $um snizit (,,noise reduction level). Pokud jste
dobfe sejmuli profil Sumu, lze bez vétsich obtizi nastavit
uroven redukce Sumu na cca 50 — 60 procent (mluvené
slovo) a 30-40 procent u hudby. Pokud to v8ak s urovni
prezenete, zacnete ofezavat i dalsi frekvence a mize se stat,
ze nahravka bude znit jak z ,,roury*. Doporucuji tedy pred
aplikaci tohoto efektu mit original nahravky ulozen v zaloze.
Piiklad pouziti tohoto efektu naleznete v kapitole Castych
dotazii...

6.11 EXCITER

Aneb efekty zamétené na zpracovani hlasu. Jejich dnes cela
Audio Technologies, jejichz plugin Auto tune slouzi k
"dorovnani" zpévu, ktery byl nahran trosku falesné¢ apod. Je
to docela zajimavej nastroj, ktery, pokud se pouzije v
rozumné mife, mize trochu zp&vakovi pomoci - avSak
pokud je pouzit nespravné a prehnané, je vysledek znat a
hlas pak dostane podobu spise nezivého "robotického"
hlasu. Nékdy to mtize byt zamér — napf. znama pisnicky od
Cher - Believe, ktera tento efekt de facto proslavila.

Na rozdil od auto-tune, vocodery slouzi ke zméné a Casto
zamérné deformaci hlasu a jeho vyuziti je ¢asté zejména u
tanecni a elektronické muziky.

6.14 GATE (PROPUST)

Tento efekt pomoci dynamické ekvalizace a dalSich uprav
signalu dokaze vygenerovat vys$§i harmonické frekvence
puvodniho zvukového signalu a dokaze tak vysledny zvuk
projasnit. Tento efekt se pouziva témét jen ve své
hardwarové podobé (napr. slavny Aural Exciter od Aphex
Electronics). V digitalni podobé se obdobny efekt nachazi
napf. v modulu BBE Sonic Maximizer ¢i v Isotope Ozone.

6.12 TUBE/TAPE SIMULATOR

Zdroj signalu

Pii nahravani a mixovani nahravky na pocitaci se Vam
obcas muze zvuk zdat prili§ chladny nebo piilis Cisty a
cheete jej trochu ozivit - co ted’? Resenim by mohlo byt
aplikovat na nahravku simulaci lampového ¢i paskového
zkresleni, které zvuku doda pifijemnéjsi lampovy/paskovy
charakter a vice se tak pfiblizi analogovému zvuku. Zde je
ale tieba podotknout, Ze soucasné softwarové simulace me
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Oznaceni pro "propust™, ktera slouzi k tomu, aby stopa, na
kterou je tento efekt aplikovan, znéla jen v moment¢, kdy
prekroci jeji hlasitost vami nastavenou uroven. Gate tedy
najde vyuziti napf. jako odstranovac ruchti ¢i pieslechti -
napf. pfi snimani bici sady. Co se tyka nastaveni, tak
nastavuje se prah hlasitosti v dB, kdy se ma gate zapnout
(threshold), dobu nabéhu (attack time) a dobu reakce po
snizeni hlasitosti (release time).

Velmi uZite¢nou véci je sidechain vstup, ktery nam pomuize
podobné jako u kompresord, spinat gate na cilové stopé€ jen
v momentg, kdy je pfekrocena konkrétni tiroven signalu u
side chain vstupu. Casto se do ngj p¥ivadi totozny signal,
ktery chceme gatovat, ale je mozné jej ekvalizacné€ upravit,
coz nam pomize Iépe odfiltrovat uzitecny zdroj signalu od
preslechu — nize na obrazku je napft. nastaveni, které by $lo
pouzit u gatovani basového bubnu (kopaku) . Gate se sepne
jen v momenté, kdy bude v basovém spektru signalu
prekroc¢ena nimi nastavena hranice. Pokud by tedy byly na
stop¢ nahrany pteslechy jinych ¢asti bici sady (napf. ¢inell),
nezpusobily by sepnuti gate.

Viz obrazek:

LoPass EQ
e ————

& Side chain vstuo

- ——

Vystup
’ = Q hlavni vstup

GATE —



Efekt gate se pii michdni nejcastéji pouziva na bicich a
vokalech. Alternativou efektu gate je ru¢ni odstfizeni
nepotiebné ¢asti stopy. To se da docela s tispéchem provést
napf. u bicich pfechodi (ty jsou ve vétsing skladeb jen
né¢kolikrat).

V kapitole ,, Casté dotazy * najdete priklad pouziti gejtu
v Cubase a podrobnéjsi informace o moznostech nastaveni

6.15 OCTAVER

Na onu zpozdénou stopu pak muzete zkusit dale aplikovat
ruzné filtry, napt dozvuk, Lopass filtr na ofiznuti vysek
atd...

7. MIDI A JEHO VYUZITI

Efekt slouzici k pfidani nizké nebo vysoké oktavy k
puvodnimu zahranému ténu. Vétsina efektd dokaze pridat k
ptvodnimu ténu dalsi ton o jednu az dve€ oktavy nizsi, takze
vysledny zvuk zni vice mohutné a "basove". Nékteré z
efektl nabizi pfidani vyssi oktavy, takze pak se pomoci
tohoto efektu da trochu napodobit u kytary zvuk 12ti strunné
kytary.

Co se tyka nastavovani, tak u vétsiny oktavovych efektt se
nastavuje pomér mezi pivodnim signalem a mezi pfidanym
signalem.

6.16 DUPLIKACE ZVUKOVYCH STOP

Umyslné jsem toto zafadil mezi efekty, byt’ se vlastné o
efekt jako takovy nejedna.

Nejprve se podivejte na kapitolu 4.5.5 o fazi signdlu, nebot’
S tou nize popsané souvisi.

Zkuste ve Vasem nahravacim programu vytvoftit duplikat
nahrané stopy — tim vam tedy vzniknou dvé zcela totozné
stopy, které mame nyni umistény v panoramatu nahravky
ob¢ uprostied. Zkuste nyni jednu ze stop opozdit o nékolik
milisekund — tim uméle vytvofite fazovy posun obou signalt
a muzete nyni slyset, jak se vysledny zvuk nahravky méni a
zabarvuje v zavislosti na tom, jak velké zpozdéni nastavite.
Jakmile u zpozdéni piekrocite hranici zhruba 30ms, zacne
znit opozdény signal jako ozvéna signalu prvniho — tim jste
odhalili tzv Haastv efekt.

Haasiiv efekt —pokud zazni ozvéna pivodniho signalu

Vv dobé¢ kratsi nez nez 30ms od ptivodniho signalu, lidské
ucho ji bude vnimat jako soucast pfimého zvuku a nikoliv
jako ozvénu. Dalsi podminkou je, aby onen zpozdény signal

¢i ozvéna nebyla o vice nez 10dB hlasitéjsi nez ptivodni
signal.

A jak Ize tohoto vyuzit? Napf. Zamérnou zménou barvy
nahravky pro vytvofreni napf. nepfirozené znéjiciho hlasu
(zkuste nastavit zpozdéni jedné ze stop o cca 10 —20ms)

Dal8i moznosti je dodat stereo hloubku nahrané stopé (tzv.
Haasv trik) - Zkuste obé stopy rozhodit do sterea (jednu
zcela doleva a zpozdénou o cca 20-25ms doprava). Vytvorili
jste vlastng ,,falesné® stereo. Toto se Casto pouziva

Vv ptipad¢, kdy potfebujeme zhutnit nastroj, ktery je umistén
V panoramatu na jedné ¢i druhé strang.
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Pokud se vice zajimate o recording ¢i hrajete na klavesové
nastroje, urcité jste jiz zaslechli néco o MIDI - jedna se o
komunikac¢ni rozhrani, které slouzi k sériové komunikaci
mezi nastroji, pocitaci, sekvencéry a dal$imi pfistroji. MIDI
(Musical Instrument Digital interface) byla jako norma
zavedena v roce 1983 a vétSina profesionalnich i
poloprofesionalnich klavesovych nastroji jej v sou¢asné
dobé podporuje.

V "domacich" podminkach se MIDI nejvice vyuziva k
propojeni klavesovych néstroji a zvukového modulu ¢i s PC
a proto se zde zam¢tim hlavn€ na tuto ¢ast vyuziti. Jako
MIDI konektor se standardné vyuziva péti-pinovy konektor
typu DIN a vétsina klavesovych nastrojii obsahuje
minimalné tyto konektory: MIDI IN (midi vstup), MIDI
OUT (midi vystup) a obéas i MIDI THROUGH
("prichozi" pro pfipojeni dalsich MIDI zafizeni) .

A co vlastné MIDI signal je? Nejedna se o audio signal, ale
jen o piikazy — napt. : "v case XX:XX zapni ton A s
intenzitou 100 a vypni jej v case XX:YY " - v ptipadé klaves
tedy pres MIDI putuje de facto "notovy zapis" hrané
skladby. Neni zde tedy definovan zvuk piana a je tedy jedno,
jestli MIDI nahrajete na drahém digitalnim klaviru nebo na
levnych klavesach. Vysledny zvuk totiz tvofite a toniim
pritazujete az v cilovém zatizeni (zvukovy modul nebo
pocitac). Zde je tedy velka vyhoda MIDI - zaznam je
objemovée velmi maly, 1ze jej po nahrani bez potizi
upravovat a lze rovnéz libovolné ménit zvuk nahrané stopy.

7.1 POCITACE A MIDI ROZHRANI

Kupodivu lepsi MIDI podpora u PC byla v 90. letech, kdy
byl snad u vSech zvukovych karet konektor typu "GAME"
(napf. na pripojeni joysticku), ktery umozioval pfipojeni
MIDI zafizeni pomoci pfislusného kabelu.

V dnesni dobe¢ se jiz game porty na PC témér nevyskytuji a
vétSina periferii se pfipojuje do USB a nejinak je tomu u
MIDI rozhrani. Na internetu se tedy daji koupit USB MIDI
rozhrani od cca 850,-.

Osobné jsem vlastnil USB pievodnik M-AUDIO MIDI
UNO a zazil jsem s nim spoustu trampot (Pocitac obcas
USB prevodnik nerozpoznal, obcas vypadavaly "noty"
apod.), takze doporucuji pfedem vyzkouset, zda si Vas USB
MIDI ptevodnik bude rozumét s Vasim klavesovym
nastrojem. Nekteré nastroje (napf. keyboardy od Casia)
nabizi piimo MIDI rozhrani jiz v podobé USB konektoru a
pak staci koupit si jen propojovaci USB kabel a
nepotiebujete Zadné dalsi rozhrani.



Hlustracni obrdzek: USB MIDI rozhrani - na jedné strané USB konektor a na druhé
dva DIN konektory MIDI IN a MIDI OUT

7.2 VYUZITI MIDI

Jak uz zde bylo zminéno, MIDI recording se hodné vyuziva
tam, kde potebujeme s klavesovou stopou dale kreativné
pracovat a experimentovat. Pokud se tedy napt. rozhoduji,
jaky zvuk klaves chci na nahravce mit a nejsem si jisty,
nahraju klavesovy part radsi do MIDI a pak mohu zvuk
klaves libovolné v nahravacim programu zmeénit ¢i upravit.
Pokud se tedy rozhodnu, Ze misto zvuku akustického piana
budu chtit mit nakonec na nahravce fender piano, zménim to
jen kliknutim mys$i a nemusim cely part nahravat znovu.

7.3 DALSI VYHODY:

- snadna transpozice nahrané stopy do jiné toniny

- snadné opravy rytmickych chyb i "pfehmati"

- snadna zména tempa

- da se jednoduse kopirovat ¢ast nahraného partu (copy/paste)
- maly objem dat

Standardni datovy soubor pro ukladani MIDI dat ma pfiponu
.MID a hlavn¢ v 90. letech, pted objevem MP3ky to byl
jeden z nejrozsitengjsich zpisobu ozvuceni pocitace, her a
programt. V .MID souboru mize byt nahrana cela skladba s
vice stopami - tedy napf. bici, basa, klavesy, dechy... a proto
se MID soubory ¢asto pouzivaji na half playback a n¢kteti
"svatebni" klavesaci maji v klavesach nahrany stovky téchto
MID soubort a pouzivaji je jako doprovodné zvuky pro své
"uméni" :). MIDI soubory lze nalézt na spousté mist na
internetu a existuje i fada editorti na jejich tvorbu, kdysi
jsem na to vyuzival Cakewalk 3.0 (jesté pro windows 3.1
D).

Nesmime rovnéz zapomenout na dalsi vyuziti MIDI a to
jsou napt. synchronizace nastroji/sekvencerti/bicich
automatt ¢i ovladani osvétlovacich jednotek.

7.4 A CO BUDU POTREBOVAT K TOMU,
ABYCH MOHL NAHRAVAT MIDI STOPY?

Vétsina "doméacich" hudebniki na toto pouziva tzv.
masterkeyboard (nebo MIDI keyboard). Jsou to de facto
klavesy, které neobsahuji zZadny zvukovy generator a pouze
prevadéji data na MIDI signal pro dalsi vyuziti ve
zvukovych modulech ¢i pocitaéi. Masterkeyboardy jsou
vétsinou o dost levnéjsi nezZ jiné klavesové nastroje a do péti
tisic uz se da poridit i kvalitni masterkeyboard. Kromé
vlastni klaviatury obsahuji vétsinou i dalsi ovladaci prvky
(napf. modulaéni kolecko a jiné...). Napi. miyj byvaly
masterkeyboard CME UF8 obsahoval i tdhlové (drawbar)
ovladace pro simulace hammond varhand. ...

Pokud jste bubenik a chcete vyuzivat midi, mate Stésti, ze v
dnesni dobé se délaji i celé MIDI bici soupravy.

Krom¢ vlastniho zdroje MIDI dat (tedy klaves, bicich atd)
budete ale téz potiebovat zdroj zvuku - tzv. zvukové banky.
Pouzivaji se na to bud’to hardwarové zvukové moduly (ty se
vyuzivaji hlavné pri koncertech) a nebo softwarové VST
nastroje (napi.pro Cubase ). VST nastroje existuji sice i
zdarma, ale vétSina kvalitnich VST néstroji se musi draze
kupovat - avsak diky nim mate defacto neomezené zvukové
moznosti. Kazdy mésic vychazi spousty novych VST
nastroju - profesionalné nasamplované koncertni klaviry ze
slavnych koncertnich sali, kompletni bici sady (napf. retro
bici sady ze studia Abbey Road!), smyccové nastroje,
varhany, syntetizatory, simulace dnes jiz htite dostupnych
klavesovych nastroji (mellotron, varhany VOX ¢&i fender
rhodes piano) a tisice dalsich.... n€které z nich zabiraji i
nékolik desitek gigabajtt a k jejich provozu a vyuziti
potiebujete jiz velmi vykonny pocitac.

7.5 POPULARNI MIDI VST NASTROJE:

Tak pokud nemate zadné kladvesy/midi bici ¢i MIDI snimac
na kytaru, tak vzdy je tu moznost ru¢ni tvorby MIDI
zaznamu - bud’to v né&jakém sekvenceru nebo v MIDI
editoru - vétsinou je ale téeba znat noty a jedna se o docela
zdlouhavy proces.
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Native Instruments B4 Il - perfektni simulace
elektromechanickych varhan - zejména hammondek a jim
podobnych (viz dolni obrazek)

Native Instruments FM8 - syntetizator se spousty zajimavych
synth zvuki

Edirol Orchestral - relativné objemové maly ale dobfe zngjici
orchestralni nastroje (smycce, Zesté...)

Edirol Superquartet - bici, baskytary, piana, kytary

Addictive Drums ¢i EZdrums - nékolik nasamplovanych bicich
sad

Groove Agent - téz zajimavy bici automat

Lol ean | s Jomie fruw bonsd o1
TILR. H%. | S ie i &

LA A

Obrazek: Hammondky B4 v podobé VST ndstroje od firmy Native
Instruments



8. HUDEBNI SOFTWARE

Pfi nahravani hudby do pocitace je krom¢ hardwaru velmi
dulezity i software - tedy programy, do kterych se zvukové
stopy nahravaji a v nich dale zpracovavaji.

Tyto programy bych rozdélil do nékolika zakladnich
skupin:

- Zvukové editory

- Vicestopé nahravaci programy / Virtualni studia

- MIDI editory

- Nota¢ni programy

- Hudebni sekvencery

Téch druhi je samoziejmé vice (napr-. jesté specialni
DJovské programy apod), pro bézny home recording vSak
nejspise budete vybirat jen néktery z programi z vyse
uvedenych kategorii. Nékteré programy dokonce kombinuji
vSechny tyto druhy - zkusim je tedy struéné popsat a uvést i
ptiklady konkrétnich aplikaci.

8.1 ZVUKOVE EDITORY

tyto programy slouzi primarné k zaznamu a editaci zvuku.
Vétsinou umoziuji stereo zaznam audio stopy ve vami
zvoleném rozliSeni a frekvenci. Obsahuji zakladni nastroje
pro stiih, editaci a Gpravu signalu - ekvalizaci, dynamiku,

aplikaci jednoduchych zvukovych efektti apod. Zpravidla
neobsahuji moznost nahravat vicestopé projekty. Tyto
programy se tedy ¢asto vyuzivaji napt. pro mastering ¢i
upravu a rekonstrukci nahravek.

Cool edit - http://www.instaluj.cz/cool-edit
wavosaur |JEMSHN - Nttp://Www.wavosaur.com/

Sound Forge audio studio -
http://www.sonycreativesoftware.com/soundforge

software

Adobe Audition -
http://www.adobe.com/products/audition/
Steinberg Wavelab -

http://www.steinberg.net/en/products/wavelab.htm

Steinberg Cubase Sx -
http://www.steinberg.net/en/products/cubase/start.html
Cakewalk Sonar - http://www.cakewalk.com/products/sonar/
ProTools - http://www.avid.com/US/products/Pro-Tools-8-
Samplitude - http://www.samplitude.com/en/

Ukazka programu Cubase SX

8.3 MIDI EDITORY

Toto jsou programy slouzici k zapisu MIDI dat ¢i k tvorbé
MIDI souborti - ¢asto jsou k dispozici v podobé notaénich
editort ¢i sekvencerd. Tvorbu MIDI stop ¢i skladeb v sobé
obsahuje i fada dalSich programd, které zde najdete v jinych
sekcich (napf.Cubase, Sibelius apod). Berte nize uvedené
programy tedy spise jako piiklady.

Finale — http://www.finalemusic.com
Band-in-a-Box — http://www.pgmusic.com/
Overture http://geniesoft.com/products/overture/overture.htm

8.4 NOTACNI PROGRAMY

8.2 VICESTOPE NAHRAVACI PROGRAMY

M

projektt - napt. muziky a vseho, kde je potieba pracovat
zaroven s vice zvukovymi stopami. Tyto programy jsou
vykon pocitace i na znalosti uzivatele. Tyto programy se
dnes velmi hojn¢€ vyuzivaji v poloprofesionalnich i
profesionalnich studiich a ve spolupraci s dalSimi pfistroji
tvoii "srdce" nahravaciho studia.

Audacity - BBl - ke staZeni na http://audacity.sourceforge.net
N-track studio — http://ntrack.com/

Kristal Audio engine — BBIBlllE — i spodporou VST efekti -
http://www.kreatives.org/kristal/
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Programy primarné uréené pro tvorbu a tisk not ¢i partitur
skladeb. Casto umoziuji rovnéz export partitury do MIDI ¢i

jiného zvukové formatu .

Sibelius — http://www.sibelius.com/home/index_flash.html
Guitar Pro — http://www.guitar-pro.com/en/index.php - umi i
tabulatury pro kytaru

Smartscore Pro — http://www.musitek.com/

Musescore - ESIGIINE- http://musescore.org/en

8.5 HUDEBNI SEKVENCERY

To byly de facto prvni poéitacové programy, ve kterych se
tvorila muzika - v pocitacové prehistorii totiz pocita¢
nedokazal zobrazovat kvalitné notovou osnovu, tak se
pouzival ¢asovy zaznam ve sloupcich ("roll") a noty se
zadavaly pismeny ¢i ¢isly a takto se tvofila muzika. Jak se


http://www.instaluj.cz/cool-edit
http://www.wavosaur.com/
http://www.sonycreativesoftware.com/soundforgesoftware
http://www.sonycreativesoftware.com/soundforgesoftware
http://www.adobe.com/products/audition/
http://www.steinberg.net/en/products/wavelab.html
http://www.steinberg.net/en/products/wavelab.html
http://audacity.sourceforge.net/
http://ntrack.com/
http://www.kreatives.org/kristal/
http://www.steinberg.net/en/products/cubase/start.html
http://www.cakewalk.com/products/sonar/
http://www.avid.com/US/products/Pro-Tools-8-
http://www.samplitude.com/en/
http://www.finalemusic.com/
http://www.pgmusic.com/
http://geniesoft.com/products/overture/overture.htm
http://www.sibelius.com/home/index_flash.html
http://www.guitar-pro.com/en/index.php
http://www.musitek.com/
http://musescore.org/en

pocitate zdokonalovaly, zdokonalovaly se i tyto programy a
dnesni sekvencery Casto bez potizi zvladaji i spousty jinych
funkci. Pamatuji se, ze v MS DOSu byly populéarni
sekvencery Fast Tracker a Impulse tracker, ve kterych se
tehdy tvotily MOD a XM soubory.

FruityLoops studio — http://flstudio.image-line.com/
Seq24 - ERIE — http://www.filter24.org/seq24/shots.html

8.6 OVLADACE ZVUKOVYCH KARET

Pro préci v nékterych nahravacich programech typu Cubase
jsou potieba tzv. ASIO ovladace ke zvukovym kartam. Na
internetu existuje zdarma ovlada¢ ASIO4ALL (na
http://www.asiodall.com/) , které ve Windows zpfistupni
ASIO funkce i levnym integrovanym zvukovym kartam.

Pro star§i karty typu Sound Blaster totéz nabizi tzv. kX
ovladace (http://kxproject.lugosoft.com/ )

8.7 VST EFEKTY A PLUGINY

Pokud vyuzivate nékteré pokrocilejsi programy pro
nahravani a Gpravu muziky (Cubase, Wavelab aj...), jisté
jste pfisli do styku s VST efekty ¢i nastroji. Jsou jich na
internetu tisice a tisice a mnohé z nich i zdarma. Zkusim zde
zminit alespon ty nejzajimaveé;jsi

Aradaz Maximizer — uzite¢ny masteringovy nastroj pro
zvySeni hlasitosti a ,,zahutnéni“ nahravky -
(http://aradaz.blogspot.com/p/download.html)

Antress Modern plugins — kompresory, eq, exciter, de-
esser a dal$i pluginy zdarma na http://antress.er-webs.com/

The BootEQ, Tesla PRO aj. — ekvalizery, kompresory a
jiné kvalitni VST efekty ke stazeni na
http://varietyofsound.wordpress.com/downloads/

Meldaproductions VST pluginy — uzite¢né analyzery,
modulacni efekty aj na
http://www.meldaproduction.com/freevstplugins/

CaliforniaSun aj — simulace zkreslovacich , krabi¢ek na
http://www.auraplug.com/index.php?option=com_jdownloa
ds&Iltemid=10&view=viewcategory&catid=8

9.ZAKLADY PRACE V CUBASE

pocitacich. V tomto ndvodu se Vam tedy pokusim
srozumitelné a ptehledné vysvétlit zaklady ovladani tohoto
programu.

V soucasné dobé je nékolik verzi programu Cubase 6:

Cubase Studio (PIna verze pro profi pouZiti)

Cubase Artist (Lehce ofezana verze pro kapely ¢&i
interprety)

Cubase Elements (verze pro zagateéniky ¢i pro jednodussi
domaci nahravani)

Cubase LE (zakladni verze dodavana s nékterymi
zvukovymi kartami)

Jejich srovnani najdete na adrese:
www.steinberg.net/en/products/cubase/cubase6 specs down
loads/cubase6 feature comparison.html

At uz zvolite jakoukoliv verzi, zékladni ovladani byva
podobné.

Co se tyka samotnych navodd, setkal jsem se jen s anglickou
verzi obou programtl, takze navody budou téz

psany dle anglické verze véetné nazvu tladitek a polozek v
menu.

o vomon 40 P S
B allionoiol > Lo Jucy v eqx s 2o iiel

9.1 NEZ ZACNETE NAHRAVAT

Tento maly navod je urcen zejména pro zacatecniky ¢i uzZivatele,
kteri se chtéji s programem zevrubné seznamit. Zamérim se jen na
popis zdkladnich principi a funkci pro praci s audio stopami v
programu Cubase

Nahréavaci program Cubase je jeden z nejrozsifenéjSich
DAW (digital audio workstation) systému pro nahravani a
zpracovani vicestopych hudebnich nahravek na osobnich
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Nejprve je tfeba mit nainstalovan operaéni systém Windows
XP a vyssi, mit v PC zvukovou kartu, kterd ma
nainstalovany tzv. ASIO ovladaée. U profi karet jsou tyto
ovladace pfimo soucasti instalacniho CD. U levnéjSich
karet je mozné nainstalovat zdarma ovlada¢ ASIO4ALL (ke
stazeni na http://www.asio4all.com/), pak jiz mizete poprvé
spustit Cubase

Po startu programu se Vam objevi zakladni pracovni plocha.
Nez za¢nete vibec prvni kroky, doporucuji zkontrolovat, ze
mate aktivni spravny ASIO ovladac v nastaveni Cubase.

Toho docilite kliknutim na horni menu ""devices' - na
polozku ""device setup" Zde v polozce VST audio system
zvolite v nabidce ASIO driver ovlada¢ k Vasi zvukové
karté (nebo ASIO4ALL).


http://flstudio.image-line.com/
http://www.filter24.org/seq24/shots.html
http://www.asio4all.com/
http://kxproject.lugosoft.com/
http://aradaz.blogspot.com/p/download.html
http://antress.er-webs.com/
http://varietyofsound.wordpress.com/downloads/
http://www.meldaproduction.com/freevstplugins/
http://www.auraplug.com/index.php?option=com_jdownloads&Itemid=10&view=viewcategory&catid=8
http://www.auraplug.com/index.php?option=com_jdownloads&Itemid=10&view=viewcategory&catid=8
http://www.steinberg.net/en/products/cubase/cubase6_specs_downloads/cubase6_feature_comparison.html
http://www.steinberg.net/en/products/cubase/cubase6_specs_downloads/cubase6_feature_comparison.html
http://www.asio4all.com/

Beuiceseiup Jak je patrno na prvni pohled, nej¢astéji budete klikat praveé

D IESyelem na tlacitka pro piehrévani ¢i spusténi nahravani. Pokud
[Devices T | ~soopv  chcete pii nahrdvani pouzit metronom ¢i klik, lze jej
| Gamol ks . e na jednoduse aktivovat kliknutim na tlacitko "click”. Pak si
MIDI Port S ; , . . . .,
& de' bt ey, LA nastavite tempo a rytmus a dale doporucuji nastavit stejné

Output Latency:  12.744 ms tempo pro cely song kliknutim na nazev "TRACK" - tim se
hodnota zméni na "FIXED" a klik pfi nahravani pobézi
stale stejné rychle dle tempa, které jste nastavili. Tempo se

Bailtzin Audio,
VST System Link

Advanced Options _Set to Defaults urcuje hodnotou BPM (beats per minute) a standardné je
XS - | ~udio Priority nastavena kolem 130ti pro stfedné rychlou skladbu.
Multi Processing

5] isk Preload Pokud vytvorite novy hudebni projekt, tak ten na zacatku
Adjust for Record Latency standardné neobsahuje zadné hudebni stopy. Abyste mohli
ST </ Record shift stopy nahrévat, je tfeba nejprve stopu vytvofit. Staci

kliknout tedy pravym tlacitkem mysi nékam do projektu na
prazdné misto a ze zobrazené nabidky zvolit "add audio
track". V nasledujicim okné si zvolite, zda chcete vytvorit
mono ¢i stereo stopu. Pokud nahravate z jednoho mikrofonu
¢i jeden nastroj (napf. basu) tak staci zvolit "mono" a tim se
vytvoii nova stopa. U ni se Vam objevi spousta riznych
ovladact, jejichz vyznam je popsan na tomto obrazku:

= \ ' B
[] =] Help ) b Reset

Cancel ) C

Pod vybérem ovladacée pak uvidite odhadovanou "latenci" -
¢i-li rozdilovy ¢as mezi vstupem signalu (napf. z mikrofonu)
a jeho vystupem (napt. do reproduktorti). Pokud je ¢as pod
10ms, mate vyhrano, pokud latence vyssi, muze Vam to pii
nahravani do Cubase obcas pfinést potize s odposlechem
nastroju ¢i s nahravanim pomoci VST nastroju. Latenci
muzete snizit napt. vhodnym nastavenim ASIO ovladace k
Vasi zvukové kart€ (v pripade ASIO4ALL pomadha snizeni
velikosti bufferu - ASIO buffer size- v nastaveni oviladace.)

U vicestopych karet se jesté musi v Cubase nadefinovat

spravné pfifazeni vstupti a vystupi, coz se ale lisi Ui.d!‘? Tohle jsou zékladni ovladaci prvky kazdé audiostopy. U
kc’)nkretmho modelu karty, takze zde Vas odkazu na jejich kazdé stopy si miZete nadefinovat jeji nazev (U vice
vyrobce. stopych projektl to viele doporucuji provést), ktery zménite

jednoduse tak, ze mysi klepnete na souc¢asny nazev a objevi
se Vam moznost pfepsani nazvu.

9.2 ZAKLADNI OVLADACI PRVKY

U kazdé stopy je nutné pied nahravanim nadefinovat, zda se

Nejdilezitéj$im ovladacim prvkem je tzv. transportni na ni smi nebo nesmi nahravat - to se provede kliknutim na
ovladag - je to ovlada¢ podobny tomu, co mozna znate z kulaty "Gerveny puntik", ktery, pokud je cely ¢erveny,
kazetakd, DVD ¢i videa a slouzi pro spousténi nahravani a indikuje, Ze na stopu se bude pfi pFistim nahrdvani nahravat.
piehravani stop ¢i pro posun v ramci skladby. Spousténi a Je tedy dulezité, pokud n€jakou stopu nahrajete a nechcete,
zastaveni playbacku se ale nejpohodInéji provadi pomoci aby byla pfemazana, u ni tento éerveny indikator kliknutim
klavesy mezernik. vypnout.

Zde je popis zakladnich funkei transportniho ovladace: Mala ikonka repracku u stopy indikuje "zivy" odposlech

stopy - pokud je ikona oranzové, znamena to, Ze byste mél

0:01:04.493 (1] nyni slySet pfes reproduktory hlasity odposlech této stopy -
— X ool napt. mikrofon, pokud jej mate pravé zapnuty. Tato funkce
m“mmn““ WN Sy je uzitecna pro ptipad, Ze napt. dohravate zpévy do zakladu
pisnicky, mate sluchatka a potfebujete pti nahravani slyset i
svij vlastni hlas. Kromé "indikace zdznamu" tedy zapnete
i tento odposlech a pokud mate nizkou latenci ASIO
ovladace, mél byste bez vyrazné prodlevy slyset ve
sluchatkach i sviyj vlastni, pravé nahravany, hlas.

Dalsi Casto pouzivané funkce jsou ztlumeni stopy (- -
mute) a solo stopy (- - s0l0) - jiz nazev napovida, co tyto
tlacitka zptisobi - pokud aktivujete ikonku M - aktivni stopa




se zltumi a uslySite jen vSechny ostatni aktivni stopy a tuto
ztlumenou nikoliv. Opakem je funkce "solo" - kdy uslysite
jen tuto stopu a nikoliv ostatni audio stopy.

Ikonka & oznacuje v Cubase efekty a kliknutim na ni se
dostanete do efektové ¢asti stopy (viz dale)

tlacitka - slouzi pro automatizaci mixu - pomoci
téchto tlacitek lze v redlnem case meénit hlasitost stopy,
meénit jeji umisténi ve stereo prostoru apod. Na zacatek toto
ale rozhodné asi potfebovat nebudete, takze se jen ujistéte,
ze obé tlacitka mate vZdy neaktivni.

Tohle jsou tedy zakladni ovladaci funkce - vlevo vedle
tohoto panelu je vSak dalsi a vétsi panel stopy, kde kromé
zminénych tlacitek a ikon naleznete i nékteré dalsi prvky -
podivejme se, jak to vypada i s popisem tlacitek:

Stereo In
Stereo Out

Inserts

Equalizers

Sends

Channel

1

panoramatu - pomoci téchto ovladact urcujete, jak hlasita
bude stopa a kde ve stereo obrazu nahravky ji umistite. Oba
dva prvky lze pohodIn€ ovladat mysi a konkrétni Cisla l1ze
meénit i zapisem pres klavesnici, pokud na n¢ kliknete.

Zajimava je moznost nastaveni zpozdéni stopy ¢i naopak jeji
"predb&hnuti" - v pfislusném ovladaci si pomoci mysi volite
¢as v milisekundach - smérem doprava od nuly stopu
zpozd'ujete a naopak. Tuto funkci lze zajimave vyuzit napf.
pti zdvojovani audio stop (viz nize).
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9.3 PRACE S AUDIO STOPAMI

pokud jste praveé nahrali Vasi prvni stopu, miiZe se stat, ze
budete chtit napt. zesilit hlasitost nahraného zaznamu,
usttihnout zadatek ¢i konec stopy apod. Podivame se tedy
nyni, jak na to.

Pro zakladni operace se stopou slouzi horni néstrojova lista -
zde opét zakladni prvky véetné popisu:

Prvni ikonkou je Sipka M - to je standardni nastroj -
pomoci n¢j mizete napt. ¢asti stop kopirovat - staci
kliknout na konkrétni stopu (¢i vystiiZenou ¢ast stopy),
stisknout CTRL+C a na misté€ vlozeni (kde je pravé kurzor
projektu) stisknete CTRL+V a Vami zkopirovana Cast se
vlozi.

Samotné stithani stopy se pak provadi jednoduse tim, Ze
nejprve vyberete pracovni nastroj (kliknete tedy na ikonku

nazek N ) a pak klikem mysi "piestfihnete”" konkrétni
stopu ve Vami zvoleném misté. Pokud chcete mit stiih
zarovnany s taktem, doporucuji aktivovat ikonku "zarovnani

kurzoru do taktl/rytmu" oznacenou symbolem ue

Pokud chcete vystfihnout tedy napf. prostfedek stopy, bude
tieba stiihnout dvakrat - nejprve stfihnete v misté zacatku a
pak v mist¢ konce prostiedni ¢asti. Pak v nastrojich vyberte
op¢t Sipku (prvni ikonka), kliknéte na onu prostfedni a nyni
samostatnou ¢ast a pomoci klavesy "delete" muzete
prostiedni ¢ast jednoduse vymazat. Timto zpisobem lze
tedy ze stopy mazat libovolné Casti - zaCatky, konce atd.

Pokud cheete stfih opét spojit, pouZijte k tomu nastroj
Llepidlo® — ikonka =X



Stiih se asto pouziva v piipadé vicestopého projektu, kdy
na celé audio stop€ mate jen v uritém misté¢ néjaky
nahrany material a ve zbytku neni zadny uzite¢ny signal (jen
Sum), takze je mozné zbytek stopy takto odstiihnout a Sum v
celém projektu omezit.

Napr. na tomto obrdzku je vidét, jak autor zanechal v projektu jen
uzitecné casti stop a zbytek odstrihnul:

Audio 02_00

e
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Nad vSemi audiostopami mate v Cubase n€kolik vizualnich

méfitek pro prehlednost - nejzajimavéjsi je asi ukazatel
taktl:

Ona "modra" oblast je oblast aktivni ¢asti projektu - tato
oblast je dulezita, nebot’ tim vybirate ¢ast skladby, kterou v
zavéru cheete exportovat do master stopy ¢i se takto vybira
Cast zaznamu pro opakované "cyklené" nahravani.
Jednotlivé zarazky lze libovoln€ posouvat pomoci mysi.

Aktivni misto v projektu oznaduje tzv. "kurzor" - je to misto,
odkud se bude stopa(-y) nahravat ¢i piehravat pti stisknuti
prislusného tlacitka:
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Tento kurzor mizete libovolné umistit tim, Ze mysi
kliknete do ukazatele taktu na zvolené misto. Zase je zde
moznost mit zapnuté zarovnani do taktti a dob pomoci

tlagitka 21

Nékdy se miiZe stat, Ze i pies nastaveni spravné citlivosti
Vaseho mikrofonu je nahrany materidl pfilis tichy - pro tyto
ucely je mozné v Cubase u kazdé audio stopy zesilit nahrany
signal - to se provadi pomoci modrého ctverecku, ktery je
umistén uprostied kazdé ze stop (¢i jejich Casti)

Pokud tedy mysi na tento ¢tverecek kliknete a posunete jej
smérem nahoru, méli byste vidét, jak se stopa a jeji signal
zvétSuje a naopak.

Dalsi moznosti prace se stopu nabizi menu, které se Vam
zobrazi, pokud na konkrétni stopu kliknete "Sipkou" mysi
pravym tla¢itkem - v tomto menu naleznete rizné doplikové
funkce a efekty - napt. pieladéni stopy (pitch shift), otogeni
stopy "pozpatku" (reverse) ¢i zménu faze (phase invert). V
tomto "menu" naleznete téZ zajimavou funkci "duplicate",
ktera pod aktualni stopou vytvoii novou stopu s identickym
obsahem. Toho se da vyuzit napf. pti zdvojovani stop (u
kytar ¢i hlasti) ¢i vytvareni "faleSného" stereo vjemu, kdy
onu duplikovanou stopu posunete v ¢ase napt. o 25ms zpét
(viz ovladaci prvky stopy vyse) a umistite ji na opacny
konec stereoprostoru nahravky pomoci ovladace
panorama. Tim vznikne "fale$Sné" stereo

9.4 PRACE S EFEKTY

V téméf kazdé souCasné nahravce se vyuzivaji zvukové
efekty - nékdy jen nepatrné, n€kdy ve velké mite (viz
kapitola o zvukovych efektech). 1 Cubase tedy nabizi velké
moznosti prace se zvukovymi efekty.

Pro zacatek Ize v Cubase rozlisit dva druhy efektt: Insert
efekty -> efekty aplikované vzdy jen na konkrétni stopu ¢i
skupinu stop (group channels), send efekty (vice stop se
posle do jednoho efektu) a master efekty, které se aplikuji
na cely mix ¢i nahravku. Send efekty zde pro jednoduchost
popisovat nebudu.

Je tfeba nejprve pochopit, jak se v Cubase s efekty pracuje -
vSechny efekty jsou spoustény v realném case jen pii
prehravani/nahravani stopy, ale nejsou fyzicky do stopy
zapsany (to se provede az pfi exportu master stopy) - to
Vam tedy umoziuje jednoduchou a nedestruktivni praci s
efekty, kdy si mizete v klidu vyzkouset libovolny efekt na
stop¢, aniz by se tento efekt do stopy nevratn€ zapsal ¢i
aplikoval.



A jak efekt vlozit? Staci u zvolené audio stopy kliknout na

ikonku , ktera v Cubase oznacuje pravé efektovy panel -
ten vypada zhruba takto:

Inserts Vstu p‘do a(@ualizers
@O efektu Wi
StudioEQ

eq2 @

85

696.0 Hz 5810.0 Hz

1.0 1.0

V tomto okné staci kliknout na libovolny "slot" pro efekty a
objevi se Vam ihned seznam vSech dostupnych efektd.
Vyberete si tedy efekt, on se Vam objevi v onom slotu a
pokud Kliknete na K8 nad nazvem efektu, dostanete se do
okna jeho nastaveni - napft. reverbu (dozvuk) si budete moci
tedy nastavit veskeré parametry - tedy délku ozvény, jeji
pomér s puvodnim signalem, pocet ozvén atd atd....

U kazdé stopy muizete pouzit minimalné 4 - 8 efektti zaroven
(dle verze Cubase a dle vykonu Vaseho PC) . Pokud zjistite,
ze se Vam néjaky efekt na stop€ nelibi, Ize jej Gplné€ stejnym
zpusobem zménit ¢i jednoduse odstranit.

To, jak jsou zvukové efekty aplikovany, zavisi i na poctu
kanalti konkrétni stopy - pokud napf. aplikujete reverb na
mono stopu, kterou pomoci ovladace "panorama" mate
posunutou doleva, ozvéna se Vam objevi opét jen vlevo a
nikoliv v celém "stereoprostoru” nahravky. Pokud tedy
potiebujete na monostopu aplikovat stereodozvuk,
doporucuji se podivat nize napf. na techniku "group
(skupinovych) kanald.

Druha ¢ast okna efektti obsahuje jednoduchy graficky /
parametricky ctyfpasmovy ekvalizer. Co to je? Ve strucnosti
se ekvalizaci (EQ) nazyva zplsob, jak zesilit ¢i zeslabit
jednotlivé frekvencni pasma v audiosignalu - zde konkrétné
v audio stopé. Pomoci EQ tedy mtiizete napf. sniZovat
basové pasmo, pokud se Vam zda, ze stopa moc "basuje"
nebo naopak pridavat vejsky na projasnéni vokalt apod.

Hodnoty ekvalizace a ekvaliza¢ni kiivku mazete tvorit
bud’to ru¢nim zadavanim hodnot a nebo pohodlné pomoci
mysi v okné grafického ekvalizeru a pokud mate zrovna
spusténo piehravani, ihned muzete slyset, jaky vliv ma
konkrétni nastaveni EQ na stopu.
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Master efekty se ovladaji zcela stejné jako efekty stopy a 1ze
se do nich dostat opét stiskem tlacitka K€Ml ale v sekci
"Master". VSechny efekty v master sekci se budou aplikovat
na cely projekt, takze v této sekci doporucuji pouzivat efekty
s rozvahou - ¢asto se pouziva jen napf. slaby reverb pro
pridani pocitu vétsiho "prostoru” celé nahravky

9.5 PRACE SE SKUPINAMI KANALU -
"GROUPS"

U vicestopych nahravek se ¢asto setkate s tim, ze jeden
nastroj "zabira" v projektu vice stop a vy byste radi vSechny
tyto stopy ovladali jednim ovladacem - typickym piikladem
jsou tieba nahrané bici - ty mam casto nahrané ve ¢tyfech
samostatnych mono stopach - 1. stopa kopak, 2. stopa virbl,
3. stopy levy overhead, 4. stopa pravy overhead. Jak to tedy
udélat, abych mohl vSechny tyto 4 stopy ovladat jednim
ovladacem? Od toho jsou v Cubase pravé skupinové stopy
(tzv. group tracks).

Pridavaji se zcela stejné jako klasické audio stopy - kliknete
pravym tla¢itkem mysi na volné pracovni misto v projektu
(tfeba pod existujici stopy) a ze zobrazené nabidky vyberete
"add group channel". Pii vybéru opét mate moznost
vytvotit mono anebo stereo kanal - zde doporucuji volit
stereo kanal.

Tim je skupinovy kanal vytvoren a ted’ do néj postupné
"nasmérujete" vybrané stopy - napf. stopy bicich. Muzete
postupovat tedy dle tohoto navodu:
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U stopy, kterou chcete nasmérovat do skupiny, kliknete v
jejich vlastnostech na ¢erné pole "output” a misto "stereo
out" zvolite polozku "groups" a zde nazev Vami zalozené
skupinové stopy. Tim je stopa pfesmerovana.

Nove vytvorena "group” stopa se pak chova a ovlada zcela
stejné jako kazda jina audio stopa v projektu - mazete ji
ztlumovat, ovladat jeji hlasitost, panorama, muzete na ni
aplikovat efekty - viz obrazek:




Pii pokroéilejsich mixazich se bez group stop tézko obejdete
- pfedstavte si, ze jste nahravali kapelu v obsazeni: bici,
basa, 2 kytary, klavesy, 3 dechové nastroje , hlavni zp&v + 2
doprovodné hlasy... v takovém piipadé by pak v ramci
mixovani projektu bylo vhodné vytvofit tyto group kanaly:

- bici <- pro vSechny audio stopy sejmuté bici sady a
pripadné perkusi

- klavesy <- leva a prava audio stopa klaves

- kytary <- dvé stopy kytar

- dechy <- vSechny stopy nahrané dechové sekce

- vokaly <- 3 mono stopy s vokaly

Pfi mixingu pak miZete ovladat hlasitost a efekty vSsech
téchto sekci a nemusite ménit hlasitost zakladnich audio
stop. Vyrazné to tak urychli a zptehledni praci.

"Group" kanaly lze s tispéchem vyuzit i v pripadé, kdy
potfebujete na mono stopu aplikovat stereo efekt (typicky
napf. reverb). Staci vytvorit stereo "group" kanal a do néj
tuto mono stopu nasmérovat. Pak u "group" kanalu v sekci
efekty vlozite efekt reverb....

9.6 MIXAZ NAHRAVKY / MIXPULT

Nejpohodlnéji se pracuje s hardwarovym mixpultem, ktery
byste mohli ovladat pfimo rukama (ano, vyrabéji se i
specialni HW mixovaci rozhrani i pro cubase) V

programu samotném je ale pfimo vestavény softwarovy
mixpult, pomoci néhoz miizete téz nahravku mixovat,
ovladat hlasitosti vSech stop v projektu a ovladat i "master"
stopu.

Mixpult projektu si tedy mtzete kdykoliv zobrazit
stisknutim klavesy F3 a nebo pomoci horniho menu
"Devices" - a polozky ""mixer"

1sport. |(Devices) Window (1) Help
. AbletonLive -
MIDI Device Manager
] | ) MMC Master
-::::MI(E 3

Mixer 2
Mixer 3
Plug-in Information
Time Display

YST Connections
YST Instruments
YST Performance

39

Zobrazi se Vam nasledujici okno:
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Nejzajimavejsi ¢asti jsem v obrazku popsal - v zasadé byste
méli ptehledné vidét v§echny hudebni stopy z Vaseho
projektu (véetné skupinovych "group" stop a MIDI stop) a
napravo je sekce "Master" pro celkovou hlasitost projektu.

U kazdé ze stop naleznete opét standardni ovladaci prvky a
posuvny ovladac hlasitosti a panoramatu i indikaci trovné
signalu (pfi pfehravani).Je zde rovnéz opét ikonka Q| pro
ovladani efektii a master efektu (v sekci "master"). U master
stopy dejte pozor, aby indikace hlasitosti signalu
nepfesahovala "Cervenou" Giroven - pokud se tak stane,
zkuste snizit celkovou hlasitost master stopy.

Typicky si pfi mixazi pustite piehravani celé skladby a
pomoci tohoto mixpultu vyvazite hlasitosti jednotlivych stop
a nastroju, jejich rozmisténi ve stereo prostoru a doladite
efekty.

9.7 EXPORT DO MASTER STOPY

jakmile tedy mate vSe nahrdano a zmixovano, muzete cely
proces zakoncit exportem projektu na disk Vaseho PC k
dal$imu zpracovani ¢i k vypaleni na CD.

Nejprve je tfeba vybrat si oblast projektu, kterou chcete
exportovat. to se provadi pomoci jiz zminénych "zarazek" v
pocitadle taktl - viz jeste jednou obrazek:




Pak si ovérte, ze nemate pomoci tlacitka - (mute)
ztlumené nekteré stopy, které cheete v exportu mit. Pokud je
vSe v poradku, miizete provést export. Ten se provadi v
menu "*file" - podslozka "export" - ""audio mixdown"

© Cubase LE

fif_lle\_ Edit Project Audio MIDI Pool Transpd
ﬂe-;ii?m_j?ct Cerl+n
Open... Ctrl+0
Close S Chrl+w
Save \\__ Ctrl+S
Save As... “Ctrl4Shift+3
Save Project to New Folder... \\..\
Save as Template... \’\..
Import 4

o1 ...

Cleanup... Audio Mixdown. ..

po kliknuti na tuto volbu se Vam objevi nasledujci
dialogové okno:

Export Audio Mixdown

- File Locat _nazev souboru

File Name

F:Wastering

W Use Project Audi Folder

Choose

format vysttupniho souboru

B Mono Expott

Close dialog after export Close

Doporucuji zvolit n&jaky ptehledny nazev celého exportu (v
pripadeé vice postupnych exportii téhoz projektu si nazev
rozlisujte napr. datem exportu ¢i néjakym jasnym
oznacenim). v sekci "Format vystupniho souboru” je
preddefinovan standardni WA Ve soubor, ktery doporucuji
vyuzivat v ptipade, ze cheete dale nahravku v néjakém
programu zpracovavat (napf. mastering) nebo pokud ji
chcete vypalit na CD ¢i archivovat. Pokud ji cheete nyni
poslat napt. kamaradiim emailem, zvolte v této sekci format
MP3 a v ném rozumnou bitrate a format (alesponi 192kbs,
44100hz)
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W Spit Channels
Impoit into project \ nakonec "klik"
W o W AudoTrack format vystupu \

N

Co se tyka polozek Sample rate a bit depth, zavisi zejména
na Vasi zvukové karté, v jakém rozliSeni a frekvenci dokaze
nahravat - jako minimum volte ale vzdy alespon 44.100 kHz
a 16bitové rozliseni.

Jakmile je v8e zvoleno, kliknéte na tlacitko "'export" a
soubor se zaéne ukladat na disk.

9.8 ZAVER

TakzZe to je asi vSe, co by mél zacateCnik v Cubase védét a
znat. Tento program je velmi komplexni a v tomto navodu
jsem zamérné vilbec neoteviral napf. problematiku MIDI,
kanald. Pro vice informaci tedy doporucuji zakoupit néjakou
publikaci, kterd se programu Cubase vénuje podrobnéji a ve
které naleznete popis vSech moznosti tohoto zajimavého a
uzite¢ného programu.

10. NAHRAVANI DEMA

V této kapitole popisi, jak se da postupovat pti nahravani
dema kapely

10.1 VE ZKUSEBNE

Pokud nahravate celou ¢i jen ¢ast kapely nazivo pomoci
vicestopého zaznamu, je vhodné dodrzovat nékolik
zakladnich zasad, které Vam uleh¢i praci pii mixovani
nahravky a které Vam pomohou ziskat lepsi vysledny zvuk.

SEPARACE NASTROJU/PRESLECHY:

V idealnim stavu by na jedné stop€ zdznamu (napf. u kytary)
nemély byt slySet jiné nastroje - tedy preslechy jinych
nastroju. Idealniho stavu ale v praxi v "domacich" ¢i
"zkuSebnovych" podminkach dosahnete jen velmi tézko a
osobné si myslim, Ze Gplna zvukova izolace nastroji ani
neni nezbytné nutna. Dulezité ale je, pokusit se alespoii co
nejvice pfeslechy zmirnit.

Pouziti smérovych mikrofonu Pro ,,zivou‘ nahravku
kapely bych doporucoval néstroje a hlasy snimat hodné
smerovymi mikrofony (s kardiodovou ¢i hyperkardiodovou
charakteristikou). Tim zamezite (¢i snizite) ve velké mite
preslechiim z jinych nastroji

ROZMISTENI NASTROJU - ZESILOVACU

Ano, tohle je jedna ze zakladnich véci, kterou mizete
pfeslechy vyrazn¢ utlumit - snazte se nastroje od sebe trochu
separovat - basové kombo umistéte dale od bicich a
kytarovych aparati, dilezity je zpév - zpévovy mikrofon
chyta hodné jinych zvuku (je vice nahlas nez mikrofony
snimajici ndstroje) .Na jednoduché zakladni odtlumeni -
napt. komb - je 1ze po nazvuceni prekryt napi. dekou ¢i
alespoi n&jakou prepazkou oddélit od jinych zesilovact.



Je jasny, ze rozmisténi hlavné zavisi na velikosti
zkuSebny/¢i podia. Doporucuje se rovnéz rozestavét nastroje
tak, jak je budeme chtit mit ve vysledném mixu - tedy pokud
chceme mit v nahravce napf. kytaru napravo od bicich,
zkuste ji tak i fyzicky pfi nahravani umistit.

Komba nepokladejte na zem, ale zkuste je bud'to dat na zidli
¢i na n&jaky mékky podklad, aby se podlahou nepfenasely
vibrace k dal§im mikrofontim. Rovnéz se nedoporucuje
davat basové kombo do roht mistnosti kvtli velkym
odraziim, které v rozich byvaji.

UTLUMENI ZKUSEBNY

Velmi mize téz pomoci, pokud zkusebnu trochu utlumite -
zejména kvuli zvukovym odraztim - prodavaji se na to
specialni molitanové (a bithvijaké) jehlany atd. Nékdy
postaci obycejna plata od vaji¢ek nalepena na zed a na zem
a strop koberec.

DOKUMENTACE NAHRAVKY

Z vlastni zku$enosti doporucuji toto nepodcenit - uleh¢i
Vam to jak praci se samotnou piipravou nahravani, tak i
praci s naslednym michanim nahravky. Pokud nahravate live
nahravku, udélejte si a vytisknéte si (napte v MX Excel)
jednoduchou tabulku se stopami, které budete nahravat a ke
kazdé stopé si poznamenejte, jaky nastroj na ni nahravate.
Pokud totiz nahravate do vice stop, brzy zarucené ztratite
ptehled o tom, zda je v sedmém vstupu mixu overhead nebo
baskytara?

10.2 DEMO KAPELY

PRIPRAVA KAPELY

Pokud chcete nahravat opravdu v§e nazivo jako na koncerté,
je vhodny mit vytvofeny playlist, mit pisnicky nazkouseny,
aby se pfi nahravani jelo dle pripraveného "programu" bez
zbyteéného zdrzovani. Pokud nahravate ve zkusebné, mate
moznost v klidu pokaZzenou pisni¢ku v pilce pierusit,
zanadavat si a zacCit znovu, coz na koncerté neni moc idealni

).

Dilezita je hlasitost kapely - pii nahravani by méla bejt
hlasitost nastrojii vyrovnana, aby se kazdej slysel, ale aby
napt. kytarové kombo nepietvavalo zbytek kapely a zpévaka
(ten by se mél slySet bez problémti). Pokud tedy jsi kytarista
a fesis dilema, jestli vzit na nahravani 30W lampu nebo
100W, vem tu mensi :).

Pokud chcete, aby nahravka byla rytmicky presna a
nekolisala, doporucoval bych, aby hral bubenik podle kliku
¢i metronomu. OvSem z vlastni zkuSenosti chapu, Ze
"ukecat" n€které bubeniky k tomu, aby si vzali sluchatka a
hrali dle rytmu, je tikol téméf nadlidsky :).

PRIPRAVA ZVUKARE

Tak ten by si mél ujasnit, koho nahrava, v jakém slozeni
kapela hraje, jaké vybaveni pouziva... Ma napf. basové
kombo DI-OUT vystup? Chce kytarista nahravat kytaru z
multiefektu nebo z komba? Jak nazvudit bici, jaké
mikrofony pouZije atd.

Co se tyka techniky, mél by mit dostatek riznych kabeld,
redukci pro ptipad, ze bude nutné néco z toho vyuzit...
nikdy nevite, kdy se bude dalsi kabel hodit...

No a mél by mit hlavné trpélivost s kapelou (a to plati i
naopak), protoZe né vzdy se podafi zahrat pisni¢ku dobfe ¢i
nahrat néjaky part bez chyby a casto se pak musi nahravka
opakovat....
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Nejcasteji si chee kapela natocit své demo v momenté, kdy
uz ma pisnicky vymakany, doladény, vymysleny aranze a
ma skladby dobfe nacvic¢ené. Pak se vyda do studia a necha
si nato€it demosnimek/album u né&jakého profika. Druhou
moznosti, je, Ze se pokusi nato¢it demo vlastnimi silami a s
tim se vam zde pokusim alespon trochu pomoci.

Dulezité je vybaveni - zde bych Vas odkazal na jiz hotové
sekce - nahravani do PC ¢i sekce o samostatnych digitalnich
rekordérech.

Poznamka pro stouraly: pokud chcete natocit album v profi
kvalite, rozhodné bych doporucoval vyuzit spise
profesionadlni studio, kde Vam udélaji kvalitni nahravku, mix
a mastering. Svépomoci Ize vytvorit dobie znéjici
demonahravku, avsak pokud nemate odpovidajici zkusenosti
a kvalitni vybaveni, vysledek nebude nikdy uplne "profi" :).

VYBER SKLADBY K NAHRAVANI

tohle je velmi dilezity - pokud mate tieba 10 pisnicek,
nezkousejte je na své prvni demo nahrat v§echny najednou -
zkuste vybrat 2 - 3 nejlepsi a ty, které Vam nejvice jdou,
mate je dobie nazkousSené a hotové. Pfi nahravani vétSinou
nebyva moc ¢asu pro vymejsleni - Upravu aranzi ¢i
dopisovani textu. Obcas maji kapely pfi nahravani tendenci
pridat na nahravku dal$i néstroje, které tam "normaln¢
nejsou” - at’ uz rzné smycce, flétny, dalsi kytary atd....
osobné si myslim, Ze to neni idealni, kazdopadné pokud
mate zamér, ze chcete do nahravky ptidat tieba klavesovy
plochy a sezenete si na to i klaveséka, je velmi dobré si dat s
nim alespon jednu zkousku a pisnic¢ku si procvicit jesté pred
samotnym nahrdvanim a nespoléhat se na to, ze "to tam
néjak zahraje, je to prece profik..."

JAKYM ZPUSOBEM NAHRAVAT?

Nez se do nahravani pustite, je tfeba se rozhodnout, jakym
zpusobem budete vlastné nahravat? Zda tzv. playbackem
("stopu po stop€") ¢i budete nahravat zaklad na zivo a k
tomu pak pritacet sola, zpévy atd.

Toto hodné zavisi na Vasem vybaveni, pokud vSak mate k
dispozici minimalné osmistopy zdznam, nevahal bych pouzit
druhou variantu - tedy nahrat zaklad (bici+basa+piipadné
rytmicka kytara) nazivo a k tomu jiz dohrat zbytek kapely

vvvvvv



veétsi "drajv" nez nahravani stopu po stopé. Nevyhodou
mohou byt napt. vétsi pieslechy v jednotlivych stopach pfi
nahravce - doporucoval bych tedy rovnéz pfecist si par
zakladnich tipti, nez se pustite do nahravani (kapitola 8.),
kde jsou uvedeny informace, jak tyto pfeslechy
minimalizovat.

Pokud tedy zac¢nete s nahravanim zakladd, dbejte na spravné
umisténi snimacich mikrofont — (viz kapitola o snimdani
ndstrojii). Nebojte se s umisténim mikrofont
experimentovat - kazdy mikrofon si v klidu "nazvudte" -
nahrajte si pfes n¢j ukdzkovou stopu a ujistéte se, ze
opravdu stopa zni tak, jak ocekéavate. Dejte dobry pozor na
vyvazeni hlasitosti mikrofond, aby Vam néktery mikrofon
tzv. ,,neklipoval® - tedy aby signal neptekrocil "Cervenou
hranici” hlasitosti a nezkresloval zvuk — takovéto zkresleni
JjizZ totiz nelze nijak pozd¢ji opravit.

Jakmile tedy mate vSe zapojeno, nastaveno a nahravaci
zafizeny pfipraveno, muzete zacit. Pokud nahravate
systémem zaklad-dotacky - nahrajte si zakladni stopu
(vétsinou basa+bici+doprovodny ndstroj) pisnicky klidné
vicekrat a vyberte si tu variantu, se kterou budete nejvice
spokojeni, pro dalsi praci. Nahravani je lepsi provadét s
metronomem (pokud jej bubenik umi pouzivat), vyvarujete
se tak nechténym zménam rytmu.

(ilustracni obrdzek: ukdzka nazvucent bici soupravy)

Pokud nahravate vice pisnicek, je lepsi nahrat si najednou
zaklady vSech téchto skladeb, abyste pak znovu nemuseli
prestavovat mikrofony ¢i nastroje. Pokud nahravate do PC,
je vhodné pro kazdou pisen vytvorit ve Vasem nahravacim
programu zvlastni projekt a nenahravat tak vsechno "do
jednoho souboru"

Jakmile jste se zakladnimi stopami spokojeni jak po
zvukové, tak umélecké strance, mizete se pustit do dotacek
dalsich néastrojii a zp&vi.

V této fazi je vhodné provést néjaky jednoduchy mix
nahraného zakladu pro potieby odposlechu pro dalsi
nahravani - budete potfebovat rovnéz né&jaka lepsi sluchatka,
do kterych budete zaklad poustét zpévakovi pfi nataceni
jeho partu.
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Nahrévani dotacek se pouzivéd zejména pro nahravani
slozit&jsich nastrojovych partti (kytarovy ¢i klavesovy sola)
a zpévu. Pii zpracovavani nahrdvky na PC lze nahrany part i
jednoduse stfihat/kopirovat, takze pokud se tfeba zp&vacce
po dlouhém boji povedla prvni sloka a druha uz zase ne,
nemusi vSe zpivat znovu, ale mizete ji "stiihnout" a
nahravat az od druhé sloky. Obdobné¢ Ize sttihat ¢i znovu
prehravat vSechny ostatni nastroje - problematické byvaji
jen bici, kde se velmi tézko stiiha tak, aby to pak nebylo na
nahravce slyset.

Takze mame hotovy zaklad - rozhodli jsme se, Ze nyni
zpévak nahraje svtij part. Pfipravime tedy zpévovy
mikrofon, odeZeneme v8echny rusivé elementy (zejména
ostatni cleny kapely) z mistnosti, kde nahravame a rovnéz se
pokusime minimalizovat v§echny ostatni ruchy. Zpévakovi
dame sluchatka, do kterych mu posleme dva signaly -
nahrany a zmixovany zaklad skladby a pak odposlech
vlastniho hlasu zpévaka - ti Casto chtéji slySet sviij hlas s
néjakou mensi ozvénou (reverbem), tak jim ho tam klidné
zapneme, avsak ujistime se, Ze hlas je nahrany bez
jakéhokoliv efektu - ty pak dodame az pfi mixovani
nahravky.

Pokud zpévékovi z jakéhokoliv divodu nevyhovuje
odposlech zakladu skladby ze sluchatek, mtizeme mu
podklad pustit i z monitorovaciho reproduktoru. Vzniknou
sice ve zpévové stopé preslechy, ale ty lze odstranit
jednoduchym trikem — nahrat zv1ast' jednu stopu téchto
preslechi (bez zpévu a zmény pozice mikrofonu) a pak tuto
stopu po otoceni faze smichat s nahranou zpévovou stopou
a tim by se mély pieslechy vyrusit.

Pfi nahravani zpévu by se méla kontrolovat nejen intonace
hlasu, ale i tfeba vyslovnost, aby bylo trosku zpévu rozumét.
Rovnéz by méla byt dodrzovana néjaka priblizné stejna
vzdalenost zpévaka od mikrofonu. Na redukci zvukovych
"lupanct" od hlasek typu "p", "b" se pfed mikrofon dava tzv.
pop-filtr.

(obrazek: mikrofon s pop-filtrem)

Pfi troSe Stésti a dobrém zpévakovi mate za chvili zpévy
nahrané. Kytarista jiz nervozné ladi kytaru a rozcvicuje
prsty, coz je signal pro piipravu natdceni kytarovych sol.
Postup bude obdobny jako u nataceni zpévu. Rozhodneme
se pro jeden ze zpusobil snimani kytary, kytaristovi téz
nabidneme sluchatka s odposlechem (sam si asi vybere, jaké
nastroje chce v odposlechu slyset). Jeho vlastni zvuk mu
vétsinou ani do odposlechu posilat nemusite, protoze



vétSinou nahravaji pres komba pii vetsi hlasitosti, takze se v
pohodé slysi - avSak u akustické kytary mu urcité signal do
sluchatek také poslete.

U nastroju, které nahravate pres "linku" (klavesové
nastroje...), muzete jako hlasity odposlech klidné pouzit
né&jaky reproduktor ¢i kombo - zde neni riziko vzniku
preslechi.

Kazdou stopu, kterou takto nahrajete, doporucuji po nahrani
poslechnout a ovérit si, Ze je vSe v rytmu apod. Pozdé&ji uz
nebude moc prostoru na pfipadné opravy.

Takze mame nahrané bici, kytary, basu i zpév a feknéme, Ze
je to vse. Pro kapelu timto nahravani kon¢i a pro toho, kdo
nahraval a bude mixovat, tim za¢ina jen druhd a vétSinou i
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téz8i faze celého nahravani - mix nahravky.

10.3 MIXAZ NAHRAVKY

DiaileZité pravidlo — Spatné nahranej zvuk nastroje pri mixu
neopravite! Miizete sice zkouset provést rizné cary s efekty,
ekvalizaci atd., avSak spousty prace si uSetrite, kdyz si uz pri
nahravani nastrojii snimany zvuk pohlidate.

Mix nebo-li michani nahravky je proces, pti kterém z mnoha
nahranych audiostop vznikne stereo nahravka, ktera je
piipravena pro dalsi a finalni proces — mastering.

Dobry mix ma nékolik vlastnosti, které by v ném mély byt
zastoupeny:

-VyvazZena hlasitost nastroju a jejich rozmisténi v mixu
-Frekvenéni vyvazenost
-Dynamika

V tomto ohledu je nejdilezitéjsi samotné aranzma nahrané
skladby — pokud bylo jiZ pfi nahravani mysleno na mix a
nahravka neni nastrojove ,,piehlcena®, micha se pak daleko
snadnéji. Nejvetsim problémem pii mixu je zajistit, aby byl
kazdy nastroj slySitelny a nebyl pfekryty jinym nastrojem.
Typickym ptikladem jsou elektrické kytary — pokud budete
mit ve skladbé napf. 3 kytarové linky, bude mit jejich zvuk
tendenci se ,,slejvat®, nebot’ tyto kytarové linky budou mit
podobné frekvenéni spektrum, podobnou hlasitost a v mixu
tak budou ,,soupefit o prostor. Jiz tedy pii nahravani je
vhodné vytvofit si jakousi skicu skladby, ve které si pfedem
stanovite, kdy ktery nastroj bude hrat a aby tieba pfi zpévu
neznélo ve skladbé vyrazné kytarové solo...

Je nékolik zpusobi, jak toto ,,slejvani® nastroji v mixu
resit:

- V nékterych Castech skladby ne€kterou ze stop ,,vyhodit*
nebo ztlumit

- Pomoci EQ rozlisit nastroje, které zabiraji obdobné
frekvencni pasmo (pokud u jednoho ndstroje uberete néjakou
cast frekvencniho pasma, zkuste jej u druhého naopak pridat)
-pomoci ovladace panoramatu je umistit do jinych ¢asti
stereoobrazu

Co se tykd dynamiky nahravky, tak skladba by méla

,,dychat* a zajimava nahravka obsahuje dynamické zmény,
které mix ozvlastni. Pokud naopak nahravka nema témet
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zadnou dynamiku, za¢ne byt jeji zvuk pro lidské ucho
jednotvarny a nudny.

Pfi michani budou Vasim pomocnikem zvukové efekty,

z nichz zejména EQ (ekvalizace) a kompresor maji na zvuk
jednotlivych stop a nahravky nejvétsi vliv. Jejich popis a
néjaké tipy pro pouZiti naleznete v kapitole o efektech.

Nemam moc rad poucky typu — ,,na kopdk musis dat
kompresor, u basy zvyrazni ty a ty frekvence v ekvalizéru ..
Mam za to, ze mixaz nahravky je vysoce subjektivni véc a
uz proto by se na ném ve velké mife méla podilet sama
kapela ¢i interpret. Jiz pfi nahravani by méla kapela mit
alespon né&jakou hrubou predstavu o vysledném zvuku -
aspon tieba prikladem typu "chtéli bychom, aby to znélo
jako Parplove v ty a ty skladbeé... “. 1dealné by se méla
dohodnout na zakladnich vécech jako je rozlozeni néstroji
ve stereo prostoru, jaké efekty chtéji napt. na zpévy a
nejlépe je, pokud se kapela pfimo mixu aktivné ucastni —
zde si dovolim poznamku, Ze z kapely by mél pii mixazi mit
hlavni slovo kapelnik nebo ten, na kom se kapela shodne a
ten bude za kapelu tlumodit jejich pozadavky na mix —

V praxi to totiz jinak dopadne tak, Ze bubenik bude chtit
zesilit kopak a virbl, kytarista svou kytaru, basak by chtél
,vytahnout“ vic basu atd ©.

Pro mix nahravky je dulezita véc - mit kvalitni reproduktory
("monitory"), n¢jaka kvalitni sluchatka (oboji idedlné s

, rovnou " frekvencni charakteristikou) a ptipadné i
referencni repraky (napr. obycejny stereo CD prehravac) V
oblastni rocku/popu je totiz dilezity vyvazit nahravku tak,
aby relativng dobie znéla i na béznych CD piehravadich,
jako na drahych HI-FI pfistrojich. Ne nadarmo se kdysi, v
dobach hudebniho praveku, v nékterych zahrani¢nich
studiich kontroloval vysledny mix i tak, ze studio
obsahovalo i malou radio stanici a zvukaf si Sel mix
poslechnout do auta na autoradio, aby zjistil, jak to zni na
mén¢ kvalitni zvukovy soustave.

Idealnim vychozim bodem pro mix jsou nahrané audio
stopy s jednotlivymi nastroji, které mame v nahravacim
programu v samostatnych stopach (pripadné si je tam
importujeme, pokud jste nahravku provadéli na jiném PC ¢
zarizeni).

Prvnim krokem je nastavit si citlivost ¢i zesileni (GAIN) u
kazdé ze stop tak, aby jejich hlasitost nebyla v porovnani

S jinymi stopami pfili§ mald anebo aby naopak nezasahovala
ptes VU hodnotu 0db (do ,,éervené* oblasti hlasitosti). U
kazdé stopy by mél byt i dobfe vidét jeji hlasitostni pribéh
(waveform) pro lepsi orientaci a pfipadny pohodlny stfih.

Dalsim krokem u vicestopych projektt je vytvofeni tzv.
skupin kanala (group channels) s jednotlivymi nastroji,
které pozdéji zpiehledni a zjednodusi praci Nyni se jiz
mizeme pustit do mixu samotného.

Zacal bych tvorbou tzv. hrubého mixu (rough mix), ktery
spoc¢iva v zakladnim nastaveni pomeéru hlasitosti
jednotlivych stop a jejich rozloZeni ve stereo prostoru a to
vse zatim bez aplikace efektt ¢i plugini. Pii mixingu je
nastroju ve skladbé (typicky bici, basa a zpév) a pak teprve
do mixu postupné ,,pfidavat* doprovodné nastroje.



Jakmile je hruby mix hotov, je tfeba si vie dikladné
poslechnout a rozhodnout se, zda a pfipadné kde bude
potieba n&jakou ze stop stfihat, posouvat, ptipadné
dorovnavat napft. rytmické nepfesnosti. Typicky tfeba na
zacatku nahravky odstfihnout odklepani ¢i odpocitavani
zacatku skladby, to samé na konci ob¢as zazni nechténé
zvuky &i hlasy ¢lenti kapely ©. Pokud mate v néjaké
nahrané stop¢ signal jen v jedné jeji ¢asti (napr. part solové
kytary). Doporucuji zbytek stopy odstfihnout jak kvili
pfipadnému Sumu, tak i kvali piehlednosti.

Pokud stiihate nekteré ze stop a napojujete riizné ¢asti stop
¢i verze, ¢asto se muze stat, ze nahravka ¢i stopa Vam bude
v misté stiihu délat ,,lupance® ¢i jiné neptijemné zvuky. Je
to z toho divodu, Ze jste stiih neprovedli v misté, kdy
zvukova vlna prochazi ,,nulovym bodem*. Pokud si tedy
V nahravacim programu zazoomujete na stopu, tak pfi max.
priblizeni uvidite, v jakém misté zvukové viny jste stopu
stiihli a mtzete stfih poupravit. Zde jsou dva priklady

z Cubase:

Vievo je stopa nespravné stiihnuta , vpravo naopak spravné
strihnutda Vv nulovém bodé (to je ta prostiedni linka)

Abyste méli pii stiihu praci v tomto bod¢ uleh¢enou, fada
nahravacich programii umoznuje automaticky stiih pouze

v onéch ,,nulovych* bodech — v Cubase je napf toto tla¢itko,
které se vyplati mit ve vét$in€ pfipadi zapnuté:

Nyni tedy mate hruby mix a odstiihané ,,nepotiebné* asti
stop. Miizete se tedy vrhnout na pofadnej mix.
Nezapomeneme si vSak v této fazi projekt ulozit a jesté 1épe
- zazalohovat pro ptipadnou moznost vratit se k tomuto
vychozimu bodu.

Pfi mixu se snazte nastroje co nejméné poslouchat
,solované* (tlacitko ,,S“ ve vétsiné vicestopych programit) —
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Casto totiz sdm o sob¢€ dobfe znéjici nastroj viibec nesedne
do celkového mixu nahravky a neprosadi se v ni — nastroj je
tedy lepsi ekvalizovat a upravovat vzdy v ramci celku.

Podivejme se tedy nejprve na bici a moznosti jejich michani:

Kopak — nejprve EQ dle libosti - je mozné zvyraznit
frekvence mezi 50-100hz pro mohutné&jsi basovy zvuk,
vysky kolem 2 — 4 kHz zvyrazni vice uder $lapky a
»mlaskot™ kopaku. Pokud kopak nepfijemné rezonuje,
pomaha stahnout uzkou ¢ast pasma kolem S00Hz. Po EQ se
v fetézci efektu Casto pouzije, Gate, ktery omezi pieslechy
ze zbytku bici sady a ktery ,,propusti* zvuk jen v momentg,
kdy slapka bouchne do bubnu. Nakonec se v pfipadé potieby
aplikuje na kopak komprese. U kompresoru hodné zvuk
kopaku ovliviiuje attack a release time (nab¢h a dobéh
reakce kompresoru) a pro ostiejsi zvuk je vhodné attack
trochu prodlouzit.

Virbl — pokud jsme snimali virbl dvéma mikrofony a ten
druhy snimal zespodu strunik, je nejprve nutné u této stopy
oto¢it fazi audiosignalu (funkce ,,invert phase ). U virblu se
pomoci EQ Casto zvyraziiuji vyssi frekvence nad 4kHz,
stahuji se sub basova pasma a pomaha opét ob¢as mirné
stahnout néktera rezonanéni pasma v rozmezi 400Hz-1khz
(dle sluchu). Pomoci efektu Gate je opét vhodné odstranit
preslechy. V rockovych nahravkach je casto virbl vice
»haechovany* nez zbytek sady — mtizete tedy zkusit
aplikovat echo ¢i reverb a zkouset nejprve kratké casy
dozvuku a najit si postupné Vase osvédéené nastaveni. Pro
veétsi hutnost virblu, se obcas téz aplikuje komprese.

Co se tyka umisténi ve stereoprostoru, standardné se kopak i
virbl umist'uji doprostied.

Overheady/¢inely — ty se vétSinou ovlada¢em PAN
umist'uji zcela doleva ¢i doprava, ¢imz bici souprava ziska
prostor. Co se tyka Gipravy signalu, u ¢inell se nebojte
ofiznout pomoci HiPass filtru basové pasmo (odhadem tak
pod cca 350-500kHz), kde ¢inely nemaji Zadny uziteény
signal. Pokud vs8ak pies overheady snimate i pfechody, basy
tak vyrazné nepotlacujte.

Piechody — u nich se vyplati opét zapnout Gate a pomoci
EQ jim trochu pomoci v oblasti basového pasma a dle
sluchu jemné zvuk doladit. Pfechody se umist'uji ve
stereoprostoru vétsinou lehce do stran dle zvuku overheadi
(na to pozor) a dle skutecné polohy pfechodl pii nahravani.

Cela skupina (group) stop bici sady se pak obcas téz jesté
komprimuje a pfipadn¢ se na ni aplikuje lehky reverb, ktery
da bicim konkrétni prostorové umisténi dle potieby.

Baskytara — dobie zné&jici basa je trosku ofisek, zalezi
hodné na tom, jak jste ji sejmuli a jakou technikou.
Kazdopadné na basovou stopu se velmi ¢asto aplikuje opét
EQ kterym se lehce upravuji ¢i zvyraziuji néktera pasma
(napr. basové pasmo pro mohutnost, vysky zas pro citelnost
basy). Rovnéz se velmi ¢asto aplikuje komprese. U
ekvalizace basy je tfeba dat pozor, aby se v basovém pasmu
(cca 50-100Hz) piilis ,,nebila* s kopakem. Co se tyka stereo
umisténi basy, je dobrym zvykem ji opét umistit doprostied.
Z dalsich efektii se obCas pouziva chorus, ale téméft vibec se
naopak u basy nepouzivaji dozvukové efekty (reverb), které
snizuji Citelnost basové linky.



El. kytary — pomoci EQ stdhnout basové pasmo pod cca
200Hz (HiPass filtr), aby kytary ,,nelezly do zeli“ base. Déle
uz to zavisi na tom, jaky zamér s kKytarami v nahravce mate.
U tvrdsich styla se kytarové stopy zdvojuji (i vicendsobi),
aplikuji se na né nejriznéjsi efekty (at’ uz dozvukové ¢i
modulaéni) apod. Obcas miize kytardm pomoci Haasiiv trik
(zminény v kapitole 6.16)

Klavesové nastroje — ty jsou Casto snimany pomoci dvou
mono kandlt (Ci 1x stereo kanal), z nichZ jeden je levy a
druhy pravy. Je tedy vhodné vytvotit klavesam vlastni
skupinovy (group) kanal a v ném jednu stopu pomoci PAN
ovladage umistit zcela doleva a druhou doprava. Pomoci
ovladani skupinového kanalu pak muzete ,,hybat* obéma
stopami zaroven. Co se tyka aplikace efektd, tak u klaves
neexistuje zadné dané pravidlo — vzdy zavisi na typu zvuku
klaves a stylu skladby. U klavirt se ¢asto ptidava dozvuk,
aby klavir ziskal trochu ,,prostor. U syntetickych zvuk je
tieba Casto klavesam pomoci EQ ,,ufezat” nékteré ¢asti
frekvencniho pasma, protoze tyto zvuky vétSinou zabiraji
velkou ¢ast pasma a ostatni nastroje pak maji problém se
vaci klavesam ,,prosadit®.

Vokaly — pomoci EQ a vysokopasmové propusté (HiPass)
se Casto ofezavaji z vokalni stopy nepotiebné nizké
frekvence (pod cca 80 — 100hz), dale je mozné piidat vyssi
frekvence nad cca 7kHz pro projasnéni hlasu. Dle potieby
se na hlas aplikuje komprese (pozor nepiehnat to s jeji
urovni) a témét vzdy i néjaky dozvuk v podobé reverbu ¢i
delaye. Pokud hlas syka, muzete zkusit aplikovat efekt De-
esser. Hlavni hlas se v panoramatu umistuje zpravidla
doprostied.

Pfi michani vokalt se ob¢as pouzivaji triky, kdy se stopa

s hlasem zduplikuje, jedna z nich se zkomprimuje a na
druhou z nich se aplikuje reverb. Vysledkem je to, Ze reverb
,.vynikne® jen pfi zvySeni hlasitosti hlasu.

U méné vyraznych ¢i slabsich hlasi pomaha tzv.
doubletracking — jiz pti nahravani zpé&vak nazpiva svij part
2x do dvou riznych stop (se stejnym frazovanim a intonaci)
aty se pak v mixu pouziji obé zaroven (umisténé ve stejné
stereoroviné) a tim se hlas podloZi a zhutni — trochu se to
podoba efektu ,,chorus®. Tento doubletracking se mutize
pouzit tfeba jen na refrén, ¢imz se hlas zvyrazni jen v ¢asti
skladby...

Pfi mixingu obecné doporucuji hlidat, zda se celkova
hlasitost mixu nahravky nedostane nad 0dB (do ,,Cervena®) a
téz si hlidejte mono kompatibilitu kontrolnim mono
poslechem, zda ,,nevypadnou® nékteré nastroje — to by pak
znacilo potize s fazi apod. Na findlni mix nahrdvky
neaplikujte jakékoliv ekvalizacni, prostorové ¢i dynamické
efekty. Toto je lepsi provést az pii masteringu, o kterém si
néco povime na dalsi strance.

Hlidejte si spodni frekvenéni pAsmo nahravky — to je
Casta vada ,,domcich* mixd. Proto mizete zkusit u vSech
stop (snad vyjma kopaku a baskytary) zkusit aplikovat dle
potfeby hi-pass filtr na ofiznuti nizkych frekvenci pod cca
100hz.

Pokud mate mix hotovy, je nutné provést tzv. export ¢i
mixdown — ulozeni nahravky do stereo WAV souboru,
ktery pak pouzijete pro finalni mastering. Mixdown
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provadéjte do co nejkvalitnéjsiho a samoziejmeé
nekomprimovaného formatu — pokud jste tedy projekt
nahravali v 24bitovém rozliSeni v 48kHz, exportujte jej do
WAVu o téch samych parametrech. Do CD formatu se
nahravka prevadi opé€t az pfi masteringu. .

DRUHY MIXU

V profi studiich se u nékterych zndmych nahrdvek (zejména
singltl) vytvaii vice mixd — zminim zde ty nejcastejsi:

RADIO MIX

Jelikoz v radiich je muzika ptehravana s velkou urovni
komprese, ¢asto se v radiovém mixu skladby vice zvyraziuji
vokaly a rovnéz basové spektrum nahravky (vétsina béznych
radiovych prijimacii totiz reprodukuje basy méné vyrazne)
Delsi skladby se navic stfihaji a zkracuji na max cca 3-4
minuty.

LP mix — pokud ma byt nahravka vylisovana na desku, musi
mit mimimum potizi s fazi (to se tyka hlavné basového
frekvenéniho spektra). Casto byvaji LP mixy méné
komprimovany a limitovany — byvaji tedy mén¢ hlasité a
znéji tak vétSinou subjektivné 1épe pfi zvyseni hlasitosti
reprodukce ©

Je dobré mit na paméti délku LP — na jednu stranu se max.
vejde kolem 20ti minut nahravky

Asi né kazdy z Vas bude pfipravovat mixy pro Lpcka, tak
necht’ se zajemci podivaji napt. na
http://www.groovehouse.com/blog/post/producing_great_so
unding_phonograph_records/

Klubovy mix — ten by mél byt pfedevsim kompatibilni

s mono (pozor tedy na fazi), ¢asto je v ném zvyraznén
rytmicky nastroj (kopak, virbl) a samotejme by némél byt
utopen zpév. Tanecni kluby vétsinou pouzivaji kvalitngjsi
aparatury a subwoofery, takze si rozhodné pohlidejte basové
pasmo a pfilis to s nim nepfezente.

Klubové mixy se nejcastéji vytvari u elektronické muziky a
Casto se dokonce dé¢laji remixy, kdy se napf. Zivé nahrané
bici nahrazuji elektronickymi, je aplikovano vice efekti na
zpévy atd.

NEKTERE CASTE CHYBY PRI ,DOMACIM“
MIXINGU:

- PFiliS mnoho reverbu a ozvény na nastrojich &i hlasech

- Prebasovana nahravka (michano na nevyhovujicich
repracich/sluchatkach)

- ,Klipujici“ nahravka (hlasitost jde nad kritickou hranici 0dB
a dochazi ke zkresleni)

- PFili§ vyrazna komprese nahravky ¢i nékterych nastroju

- Mono nekompatibilita (f4zové problémy)

- Nevyvazeny mix (hlas ,utopenej*, virbl moc nahlas apod.)



http://www.groovehouse.com/blog/post/producing_great_sounding_phonograph_records/
http://www.groovehouse.com/blog/post/producing_great_sounding_phonograph_records/

Nékteré z téchto chyb lze vyloucit pomérné snadno (napr.
ubrat reverb, opatrné s kompresi atd.), jiné se naucite
zvladat az Casem. Pomaha rovnéz pravidelny odpocinek
Mezi michanim, aby se usi neunavily.

MONO NEBO STEREOQO?

Mozné se Vam to v dne$ni dobé zda jako zbyte€na otazka,
ale nemusi tomu tak byt vzdy. Samoziejme pro bézné
nahravky — napf. demo kapely - se dnes prakticky nic jin¢ho
nez stereo nepouziva — jina situace ale mize byt v pfipad¢,
kdy ptipravujete nahravku pro klub, divadlo, konferenci,
Skolni predstaveni atd., kde se i dnes Casto pouziva pouze
mono ozvucovaci zvukova soustava (PA) a tam by se mohlo
stat, ze Vas stereo mix nebude znit dobte, v hor§im pfipadé
dokonce nékteré nastroje nebude téméf slySet. Proto si to
pfedem doporucuji promyslet, podobna situace miize nastat
i tfeba na Youtube.com a jinych podobnych serverech, kde
se obcas nékteré videoklipy stale piehravaji v mono.

Anebo extrémni pfipad - pokud si chcete nastavit vasi
skladbu jako vyzvanéni na mobil a pfedpokladate, ze to
bude délat vice posluchali, udélejte si na to mono mix ©

Ilustracni obrazek: 16ti stopé hudebni studio v telefonu Iphone @

10.4 MASTERING NAHRAVKY

Jedna se o finalni proces zpracovani audio nahravky ¢i alba
a tomuto procesu je tieba vénovat dostatecnou pozornost a
,.heodflaknout™ jej — protoze i vynikajici nahravku a mix
muzete Spatnym masteringem znehodnotit. A jaké procesy
se tedy pod timto pojmem skryvaji?

JSOU TO ZEJMENA TYTO

- celkova ekvalizace nahravky

- uprava celkové hlasitosti nahravky, normalizace, fade
in/out

- pokud masterujeme vice skladeb pro CD, musi se sladit
jejich vzajemna hlasitost, aby bylo CD v tomto ohledu
vyvazené

- dynamicka uprava nahravky (vicepdsmova komprese,
maximizer, peak limiter..)

- mozna aplikace dozvuku — ,,reverbu‘ na celou nahravku
-uprava stereo hloubky nahravky

-aplikace analogové simulace — napi. magnetofonové pasky
(to se pouziva obcas tam, kdy je potieba trochu ,, oteplit* ¢i
zabarvit digitalni nahrdavku)
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-dithering nahravky — pievod formatu nahravky do 44khz /
16bit rozliSeni pro audio CD

Vstupnim materialem pro budouci mastering je smichana
audio nahravka (zde se mi libi poucka ,, michejte nahravku
tak, jako by Zddny mastering neexistoval “), kde jsou jiz
nastaveny poméry hlasitosti jednotlivych nastroji a jejich
rozlozeni ve stereo obrazu. Takovato nahravka by méla mit
rezervu v hlasitosti a zadna jeji ¢ast by neméla ,klipovat® a
zasahovat do ,,Cervené* oblasti hlasitosti (0dB).

Po t¢é se na takovyto finadlni mix aplikuje mastering a nékteré
z vySe uvedenych technik.

Velkym pomocnikem pfi masteringu (ale i pfi mixu) jsou
grafické analyzery, které Vam dokazi zobrazit rozlozeni
frekvenci v pasmu nahravky a dokazi Vas upozornit na
pripadné potize — Casto se na toto pouziva spektralni
analyzer, ktery dokaze odhalit napt. v basovém spektru
»heporadek*, ktery na horsich reproduktorech ani nemusite
prilis vyrazné slyset.

Nejvetsi vliv na vysledny zvuk ma ekvalizace a dynamicka
uprava nahravky — v poslednich letech se, zejména u
tvrdSich styla (hard rock, metal atd.), stalo médou vyrazné
»zahustovat® vysledny mix pravé kompresorem a limiterem
tak, aby hlasitost nahravky mohla byt co nejvétsi (tenhle
,,souboj““ o nejhlasitéjsi nahravku se nazyva ,,loudness
war “ — viz tieba http://en.wikipedia.org/wiki/Loudness_war
). Vysledkem je dynamicky plocha nahravka, ve které jsou
vétsinou nastroje slité do jedné masy zvuku, bici postradaji
hloubku apod. Proto doporucuji nepiehanét to s kompresi
dynamiky pii masteringu a nechat nahravce prostor, aby
mohla dychat (a méla tzv ,headroom*) .

Jako posledni krok masteringu vétSinou byva tzv.
Ldithering®, ktery ma za tikol pfevést format skladby do CD
formatu (44kHz/16bit/stereo). Pokud byste skladbu ulozili
primo do CD formatu bez ditheringu, docela tim utrpi
celkova kvalita zvuku — dithering totiz inteligentné samply
prepodita z vyssiho na nizsi ,,rozliSeni* a ve vysledku zarudi,
ze skladba bude znit dobfe bez zkresleni , Sumu a jinych
digitalnich nesvaru.

Pokud tedy mate hotovu nahravku a jeji mix, tak v idealnim
pfipad¢ je dobré nechat si mastering udélat v néjakém profi
studiu, kde maji kvalitni technické vybaveni 1 zkuSenosti.
Pokud si v8ak chcete mastering provést sami ve svém
domacim studiu, doporucuji si zejména potidit kvalitni
monitorovaci reproduktory, dale sluchatka a pak i
referenéni hi-fi soustavu (na to staéi oby¢ejna domaci
,»V€Z‘). Mastering pribézne kontrolujte na monitorech a
sluchatkach, a pokud si budete myslet, Ze jste u konce,
pust'te si nahravku i na té referencni soustavé — nahravka by
totiz méla znit dobte i pii nizsi hlasitosti ¢i na horSich
repracich (to plati zejména pro rock/pop). Dilezité je rovnéz
praci i pivodni nahravky pravidelné ukladat na disk, abyste
se v pripad¢ chyby mohli vratit opét do vychoziho bodu.

Nejen pii masteringu, ale i pfi mixu je dobrym pomocnikem
né&jaka referencni ,,profi“ nahravka obdobného stylu, kterou
pak mtizete poslechem porovnavat s Vasim vytvorem a
n¢kdy tak odhalit frekvencni nevyvazenost Vasi nahravky.


http://en.wikipedia.org/wiki/Loudness_war

10.5 MOZNOSTI VYUZITI DEMO
NAHRAVKY

Jakmile tedy mate hotovy master Vasich nahravek ve
WAVech, vypalite si z nich master CD a z ného je mozné
nechat vylisovat libovolny naklad CD.

Pak ptijde na fadu obal a velmi efektni je nechat si ud¢lat i
kartonové posetky na CD. Je to sice trosku drazsi nez
papirovy obal, ale vypada to vétSinou vice,,profi®

Pokud se spiSe orientujete na moznosti internetové
publikace nahravek, je vhodné z master WAV vytvorit
kvalitni MP3 soubory (bitrate zvolte radsi vyssi, minimalné
192Kb/s), vypliite v nich ID3 tagy s nazvem kapely, nazvem
pisnicky a tfeba i URL adresou Vaseho webu. Soubor je
dobré pojmenovat piehledné, idedlné i s nazvem kapely.

Moznosti publikace skladby na internetu je velka fada —u
nas je v soucasnosti neznaméj$i systém www.bandzone.cz,
kde ma témét kazda kapela sviij profil a kde je mozné
skladby zdarma prezentovat posluchactm.

Rovnéz nepodcetite socialni sité Facebook a G+. Ukazuje
se, Ze jsou v tomto ohledu docela uzite¢né pro propagaci
kapely. Konkrétné na Facebooku zalozte pro Vasi kapelu
stranku, na které mohou by fotky, videa, novinky, kde
mizete jednoduse komunikovat s fanousky a mizete na
kazdy koncert vytvaret pozvanky, které maji lidé potad ,,na
ocich®.

Jak dale Vase nahrané demo CD ¢i album vyuzit? No
rozhodné byste ho méli pokitit na néjakém specialnim
koncertu, a co n&jaka soutéz o nové CD pro Vase fandy? ©
Nahravky rovnéz mohou slouzit pro prezentaci kapely

V hudebnich klubech ¢i na soutézich kapel, kterych je dnes
cela fada...

Mate-li znamého, kterého bavi filmovani, zkuste natocit
k n&jaké ,.hitové* skladbé videoklip, ktery posléze mizete

publikovat na Youtube, Stream.cz a jinych serverech....

TakZe pfeji vam hodné uspéchi! ©

11. ZVUCENI KONCERTU

ty zde samoziejmé rozebirat nebudu. Zamétim se pouze na
jednoduché ozvuceni kapely napf. v malém klubu, ¢i
prostoru jednim PA a jednim mixpultem, bez slozitych
zapojovani procesort, efektd ¢i vicenasobnych
odposlechovych cest.

11.1 BEZNY PA SYSTEM OBSAHUJE:

Obcas mi na email chod€j dotazy, jak zvucit koncerty, jaké
mikrofony pouzivat apod. Zkusim se u problematiky
»zvuceni® trochu pozastavit. S kapelou si zvucime nékteré
koncerty sami pomoci vlastniho PA (zkratka pro public
adress ¢ power amplifier) systému, takZe o nékteré
praktické zkuSenosti se rad podélim. Za¢nu tim, co je to
vlastné to ,,PA“ a co si pod tim pfedstavit? Je to soubor
zafizeni a prvki, které umozni vstupni signal (napf.

z mikrofonu) zesilit a v pozadované hlasitosti jej smérovat
ptes vystupni reproduktor(y) smérem na publikum ¢i na
cilovy prostor.

»Péacka* mohou mit rizné podoby — od jedné aktivni
reprobedny, kterd ma v sobé zabudované vstupy pro
mikrofon 1 zesilovac, aZ po sloZité vicenasobné PA
systémy, které se vyuzivaji ve velkych koncertnich halach —

47

e Zdroje signalu: Mikrofony, ptedzesilovace, DI

boxy, MP3 piehravace....

Mikrofonni a reproduktorové stojany

Propojovaci kabely

Mixovaci zafizeni — mixpult

Zesilovac

Dvé vystupni reprobedny

Odposlechy — monitorovaci reproduktory pro

interpreta

e Lepici ¢i kobercova paska aneb nejlepsi pritel
muzikanta.... ©

Pokud ozvucdujete opravdu maly prostor, obejdete se i bez
odposlechovych reproduktori, standardné se ale vétSinou
minimaln¢ pro zpévaka odposlechy pouzivaji.

Obrazek: zakladni soucasti PA systému

Casto se jednotlivé prvky kombinuji do jednoho zafizeni —
ptikladem jsou napf. powermixy od Yamahy — ty v sob¢
kombinuji mixpult i zesilovac a staci k takovémuto
powermixu pfipojit rovnou dvé pasivni reprobedny a mizete
hrat. Vyrabé&ji se dokonce tzv. mobilni PA systémy — kdy

Vv jedné, nepiilis velké , krabici®, je v§e — reproduktor,
zesilovac 1 maly mixpult (napt. skytec PA-200) — tyto
minisystémy se ale nehodi pro ozvucovani hlasitéjsi kapely,
pro mensi akusticka uskupeni a do malych prostor jsou ale
rozhodné velmi praktické.

Podivejme se na jednotlivé prvky PA systému a
predpokladejme, ze zvucime standardni rockovou kapelu
(bici, basa, 2 kytary a zpév)

11.2 MIXPULT

Zatizeni, ve kterém se jednotlivé signaly michaji ve vami
nastaveném pomeéru a jsou pak posilany do zesilovace a
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nasledné z reproduktort ven. Z tohoto popisu jiz tedy
vyplyvaji zakladni vlastnosti, které by mél mixpult mit—
zejména pocet vstupl, které budete potfebovat zvuceni —
pro vyse uvedené slozeni kapely je minimum cca 8
samostatnych kanalti a mikrofonnich/linkovych vstupt, hodi
se rovnéz i TAPE IN vstup pro moznost piipojeni napi. MP3
prehravace. Dilezity je rovnéz pocet odposlechovych cest
— levnéjsi mixpulty nabizi standardné zZadnou anebo jednu
odposlechovou cestu, coz pro jednoduché zvuceni dostacuje.
Pokud potiebujete mit odposlechil vice a pro kazdého
muzikanta navic ma byt v odposlechu néco jiného, musite
volit mixpult s vice odposlechovymi cestami.

Soucasti mixpultli byva Casto i efektova jednotka, kterou je
mozné vyuzit k zapnuti reverbu ¢i delaye na n¢které

z kanalt - profi zvukati pak Casto pouzivaji externi efekty ¢i
procesory (napf. limitery, kompresory, efektové
jednotky...)

11.3 ZESILOVAC:

PA je mozné téz dodatecné obohatit o externi subwoofer,
ktery pomiize zejména kopaku a baskytate (pokud je
zvucite) k vetsi ,,hutnosti* zvuku.

Reprobedny se zpravidla umistuji na reproduktorové stojany
a ve dvojici se umist'uji vétsinou pied

kapelu. Nedoporucuji nechavat reproduktory na zemi, to
zpusobi, Ze se zvuk zacne odrazet siln€ od zemé a nebude to
znit ve vysledku moc hezky.

11.5 MONITOROVAC{ REPROBEDNY
(,ODPOSLECHY")

Dulezitym parametrem je vykon zesilovace (uvadi se ve
Wattech). Cim hlasitéjsi chcete zvuk mit, tim vykonngjsi
zesilovac (a odpovidajici repro) musite mit. Bohuzel
neexistuje zadné konkrétni pravidlo jak pro konkrétni
prostor volit vykon zesilovace — Casto se tedy v pozadavcich
na zvukafe uvadi tedy tzv. min. vykon PA na osobu
(mysleno osobu v publiku) a tam se uvede napi. 10W, coz
pti oCekavanych sto lidech by délalo minimalni vykon PA
1kW. Tohle pocitani se provadi ale zejména u velkych
koncertti. V malém klubu byste nejspise PA s vykonem 1kW
museli hodné , krotit“. Pokud tedy planujete kupovat
zesilovac a bedny, konzultujte jejich vykon s prodejcem ¢i
néjakym odbornikem a ten Vam dle Vasich pozadavkd jisté
doporuci odpovidajici vykonovou sestavu. Konkrétné nase
kapelni PA ma cca jen 150W a kromé& velkého divadla (tam
nds zachrdnil mistni zvukar a jeho apardtura) jSme s nim
bez potizi mensi kluby ¢i malé venkovni hrani uzvuéili.

11.4 REPROBEDNY

Ty slouzi k tomu, aby se hudebnici na pddiu slyseli.
Pouzivaji se zejména pro zpévaky.

Opét se vyrabi aktivni ¢i pasivni — Z osobni zkuSenosti bych
jako odposlech spise volil aktivni verzi — useti vam to ¢as a
kabely pfi zapojovani. Tvar odposlecht je vétSinou
zkoseny, takze se daji bez potizi polozit na zem pied
interpreta. Zvukové parametry odposlechii jiz nemusi byt
tak ,,pfisné* jako u hlavnich reprobeden, mély by ale
umozinovat snadnou manipulaci a nastaveni hlasitosti
odposlechu. Pokud navic obsahuji jednoduché korekce basti
a vysek, tak tim Iépe.

Dalsi variantou odposlecht jsou pfimo sluchatkové
odposlechy (tzv. ,,in-ear), ty se d¢laji budto bezdratové
anebo lze pouzit klasické sluchatkové predzesilovaci
krabicky. Tenhle typ odposlechti se pouziva zejména u
profesionalnéjsich kapel a ¢asto bubenici maji, kromé kliku,
radi odposlech do uzavienych sluchatek.

11.6 KABELY

Vyréabéji se dva zékladni druhy beden — aktivni (se
zesilovacem) a pasivni (bez zesilovace). U aktivnich beden
a jejich vykonu plati totéz, co jsem psal u zesilovact. Pokud
kupujete pasivni reprobedny, je nutné dat pozor, zda dokazi
,,Vyzafit“ vykon Vaseho zesilovace (ve specifikaci
reproduktorii tuto informaci o vvkonu naleznete) a téz zda
odpovida vstupni impedance reproduktoru vystupni
impedanci zesilovace.

U reproduktort jsou samoziejmé dilezitym parametrem
jeho zvukové vlastnosti — zejména jeho velikost

a frekvencni rozsah. Ten by mél mit minimalné rozsah
asponl 80hz — cca 16kHz,drazsi reproduktory mivaji
zpravidla rozsah vétsi. Velikost reproduktoru je téz dulezita
— veétsi reproduktor 1épe prenasi hlubsi tony a frekvence — je
ale naopak méné citlivy na vyssi spektrum zvuku. Proto se u
reprobeden casto pouziva kombinace vyskového a basového
reproduktoru zaroven, aby byl zajistén kvalitni pfenos
pasma v celé jeho Sifce.
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Kromé mikrofonnich a nastrojovych kabel budete
potiebovat jesté¢ minimaln¢ dva delsi kabely se speakon
konektory na propojeni zesilovace a reprobeden. Presny typ
kabelu si ale ovéfte v manualu Vasich reprobeden, nékde
jsem na tyto ucely vidél pouzivat i klasické XLR ¢i Jack
kabely. Délka kabelu by méla byt delsi, abyste mohli kabel
od bedny k mixu tahnout za ¢i vedle podia a nikoliv pfes
néj.

11.7 DI BOX

Pokud mate v umyslu zvucit napt. akustickou kytaru ¢i
baskytaru pfimo ze snimace nastroje, je nutné nejprve tyto
nastroje zapojit do DI boxu, ktery jejich signal pfizptsobi
linkové urovni, kterou je mozné zapojit do

mixpultu. Takovyto DI box se vétSinou vyrabi v podobé
malé krabicky a dé se sehnat od cca 1000,-

Casto baskytarové kombo &i zesilovaé nabizi jiz p¥imo DI
vystup (v podobé XLR konektoru), tak miizete vyuzit jej
misto externiho DI boxu



11.8 MIKROFONY

Na rozdil od studiového nahravani, se pfi zvuceni koncertu
téméei nepouZzivaji kondenzatorové mikrofony — zejména
kvili jejich niZsi odolnosti viici zpétné akustické vazbé a
mensi fyzické vydrze. Pouze pfi zvuceni bici sady se Casto
nad bubenika umisti jeden ¢i dva ,,tuzkové* kondenzatorové
mikrofony pro pfizvuceni ¢ineld. Na ostatni nastroje a
zpévy se pak zpravidla pouZivaji dynamické mikrofony

s kardiodni charakteristikou, kterd pomaha zpétnou vazbu
omezit. Kvalitni dynamicky mikrofon by mé&l byt pouzit
zejména u zpévu a vokalll — tam pouZijte ten nejlepsi, ktery
mate k dispozici. Ostatni mikrofony se pak dle potieby
umist'uji k bici sad¢, reproduktoriim kytarovych komb
apod. Ke ,kopaku“ se pak ¢asto pouZiva
velkomembranovy dynamicky mikrofon, které 1épe snima
niz$i frekvence zvuku... vice o mikrofonech naleznete

Vv prislusné kapitole v této prirucce.

11.9 KDE ZVUCITE?

Prostor je z hlediska zvuku klicovy — s kapelou jsme si sami
zvucili zatim cca 60 koncertd v rizném prostiedi — mensi
venkovni akce, zahrady, malé ¢i sttedn¢ velké kluby,
restaurace ¢i dokonce zamecky sal ©. Prostor ma na zvuk
vliv hlavné z hlediska zvukovych odrazi a celkové
,,0zvény*. Idedlni na tohle je venkovni prostor, kde se zvuk
pfirozené nema od ¢eho odrazet zpét na podium - S tim ale
souvisi i to, Ze na nazvuceni venkovniho prostoru je tieba
,,Vyzafit“ PA systémem vétsi vykon neZ na srovnatelné
velkém ,,uzavieném* prostoru. Dalsi vyrazny vliv prostiedi
je na frekvencni charakteristiku vysledného zvuku —

v amatérskych podminkach asi nejspise nebudete méfit a
nastavovat EQ odezvu salu specialnim méficim
mikrofonem — ale v zasadé je tieba védét to, Ze celkova
odezva a zvuk v salu se vyrazné méni s tim, kolik napf.
pfijde na koncert divakd.

RovnéZz dozvukové efekty (reverb, delay) je vhodné
prizptisobovat podminkdm mista hrani — napf. v onom
zminéném zameckém sale se vSechny zvuky natolik odrazi
a vytvaii pfirozené (az nepiijemné) echo, ze v takovych
podminkach nema smysl reverb viibec zapinat. Naopak

V dobie utlumené zkusebné ¢i v dobie feSeném klubu, kde
jsou odrazy zvuku minimalizovany, dokaze citlivé
nastaveny reverb napft. hlas zp€véaka ozivit a dodat mu vetsi
hloubku a prostor.

No a na zavér jesté o hrani venku - bacha na pocasi —
idedlni je mit n&jaky veétsi stan nebo stabilni kryt ptes
venkovni podium. Zmokla aparatura miize totiz pozd¢ji dost
mrzet...

11.10 CO ZVUCIT?

ptizvucuje kytarové kombo (pokud to samoziejmé neni
Marshall s 4x12 boxem)

V zasad¢ pak plati, ze ¢im je vetsi prostor, ktery zvucite, tim
je tieba mit vykonnéjsi PA a zvudi se vice nastroji. Ve
velkych klubech ¢i pfi hrani ve venkovnich prostorach se
pak uz zvuéi zpravidla vSe v¢etné kompletni bici sady,
baskytary, kytar atd.

Obrdazek: Mixpult se 4mi mikrofonnimi a dvéma linkovymi stereo vstupy

11.11 A JAK KONKRETNE NA TO?

To je dobré si pfedem rozmyslet - budete zvuéit napt.
jenom zpévy? Nebo vie véetné nastrojovych zesilovact a
bici sady? Dle mych zkuSenosti v b&éznych mensich
klubech se standardné zvuci: zpévy, dechové, klavesové a
pripadné akustické nastroje, kopék a piipadné se lehce
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Vyhodou je, pokud je zvukafem nékdo mimo Vasi kapelu
—kapela se pak tolik nestresuje a neunavi v§emoznym
pripravovanim a vétSinou je pak i bezproblémova zvukova
zkouska , kdy nemusi nikdo stale odbihat z podia, aby si ,,to
poslechl z venku*.

TakZe mate PA systém, n&jaky stojany, mikrofony, kabely a
zkratka vSe, co jsem zminil. Mate dnes hrat v mensim
klubu, kterej nema vlastni aparaturu, takze jste si tam
ptivezli vSe potiebné a co ted? Pokud jste si PA prave ted’
poridili, rozhodné si jej zkuste tieba ve zkuSebné pokusné
zapojit, at’ v¢as vite, jak se co ovlada (to se tyka hlavné
mixpultu)

Také si jesté pied koncertem v klidu pFipravte a
rozmyslete, co a jak a kam postavite? Je dobry na podiu
dodrzovat néjaky piiblizn€ stejny rozestavéni nastroji —
¢asem, az si na to zvyknete, to vyrazné urychli stavbu PA.

Na misto koncertu dorazte s dostate¢nym piedstihem —

z vlastni zkuSenosti vim, Ze postavit stfedné velkou
aparaturu s dvéma bednama, dvouma odposlechovyma
cestama + zapojit subwoofer , n¢jaky efekty + nazvucit trva
»secviéené® kapele cca hodinu. Pokud to ale situace
umoznuje, vyhradil bych si na to radsi dvé hod’ky ¢i vic -
nemusite tolik spéchat, vSe si v klidu zapojite a ozkousite,
stihnete i n&jaky pivko © a prosté celkové je vetsi klid.

Na misté koncertu se informujte u majitele, jak je to na
podiu s elektrikou a zda je v§e uzemnéno, jinak mtize jit o
krk...

Pokud je elektrika ok, natahnéte si z jedné zasuvky
prodluzovacky na mista, kde budete pozdé&ji potiebovat
»Stavu‘® a vyvarujte se zapojovani do vice riznych



zasuvkovych okruhtl, protoze tim by mohl vzniknout
,,brum* v signalu. ..

Na podiu se zpravidla jako prvni postavi bici sada (na
kluzké podlaze pod ni urcité umistéte koberec) a rozmisti se
nastrojové zesilovace a komba. Po té postavime na stojany
velké predni bedny a umistime je kousek pted kapelu —

V nékterych prostorach je nutné je umistit spise po stran¢
podia, coz téz neptinasi zadné vEtsi potize - vyvarujte se ale
umisténi hlavnich beden za kapelu — v takovém ptipadé by
mély mikrofony tendenci daleko vice ,,chytat zpétnou
vazbu.

V dalsi fazi umistime mixpult idealné na néjaky stolek ¢i
bednu — nikoliv na zem. Pokud zvué¢i n&jaky ¢len kapely, je
dobré mit mixpult pfimo nékde po ruce na podiu pro
snadnou manipulaci — pokud Vas zvuc¢i naopak nékdo dalsi,
je lep$i mit mix mimo podium, aby se Vam tam pii hrani
nepletl.

Nyni miZeme postavit mikrofonni stojany, na které

jiz ptipevnime mikrofony, zatim ale bez kabeld. Jakmile
mame v§e piipraveno a postaveno, za¢ina nejotravngjsi ¢ast
— ,dratovani. Ujistéte se, ze zatim mate mixpult
vypnuty, vSechny fadery a gainy na ném nastavené na
minimum a muzete zacit propojovat jednotlivé vstupy
mixpultu s mikrofony. Je dobré mit u mixpultu pfilepenej
néjakej jednoduchej rozpis kanali a stop (,, I — kopak, 2 —
virbl, 3 —basa“...) — pfi zvuceni se Vam to bude hodit a
nebudete si posléze lamat hlavu, ,,co Ze jste to vlastné do ty
pétky zapojili?““.Propojte rovnéZ vystup z mixpultu do
zesilovace a zesilovaé s bednami.

Kabely pfi pfipojovani ved’'te né¢jakou rozumnou ,,cestou” —

tieba predem pied zpévakovym mikrofonem nebo za bicima
a vyvarujte se je natahovat napfi¢ podiem, aby se Vam na
podiu pfi hrani nepletli pod nohy. Pokud pfesto musite vést
né&jaky kabel ptes podium, zkuste ho po zapojeni na
nékolika mistech pfilepit napi. kobercovou paskou k zemi.

Jakmile mate vSe pfipojeno a zapojeno v mixpultu, zapnéte
jej , oveite si, ze je hlavni vystup (MAIN OUT) zatim tuplné
stazeny a zapnéte zesilovac ¢i bedny. Pokud pouzivate
kondenzatorové mikrofony, zapnéte nyni na pultu
fantomové napajeni. Ovéfte si, ze mate u vSech kanald vse
vyrovnano ve vychozi poloze (hlavné ekvalizery).

Zpisoby nastaveni zakladni hlasitosti kanalu se rizni a
kazdy zvukaf ma jinou metodu a také hodn€ zavisi na druhu
a konstrukci konkrétniho mixpultu.

Ja to vétSinou delam tak, ze u kazdé mikrofonni stopy pii
staZzeném gainu ,,vyjedu® s faderem zhruba do poloviny
jeho drahy a pak pfizptisobim uroveni gainu vstupnimu
signalu tak , aby na indikace hlavniho vystupu nes$la iirovern
signalu do ,,éervena® a nedochazelo tak
k pfebuzeni. Jemné korekce hlasitosti pak dorovnavam
praveé faderem. Hlavni hlasitost beden do salu mame
nejprve na cca 1/3 a po zakladnim ovéfeni, Ze vse je ok a ze
vSechny mikrofony funguji, hlasitost pfidame na finalni
urovetl.
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Pfipravil jsem pro vas jen takovy maly popis
nejdulezitéjsich ovladacich prvka typického kandlu na
mixpultu — zde konkrétné Behringher:
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Pti zvuceni se standardné postupuje od bici sady — kopak,
virbl, pfechody, ptipadné plechy a cela sada se pak
poslechem ,,z venku** zkontroluje. Pak se postupné podobné
nazvuci ostatni nastroje. Rovnéz je vhodné nejprve ,,udélat™
zvuk na podiu, aby se hudebnici dobfte slySeli a pak teprve
nastavovat zvuk ,,ven“. V pfipadé mensich koncertti je
bézné, ze se napt. baskytara, asti bici sady ¢i elektrické
kytary nezvuci viibec — pak je tfeba, aby zvukat vyrovnal
hlasitost nazvucenych nastrojt s hlasitosti téch
nenazvucenych, coz miize byt ob¢as problém — tady to chce
ze strany kapely i ze strany zvukare troS§ku porozuméni,
aby napf. hudebnik nemél na podiu aparat ,,vyhulenej* na
maximum, protoze pak s tim sebelepsi zvukarf tézko néco



ude¢la a ani spoluhraci a zpévak se potradné na pddiu
neuslySej... (vybavuju si koncert jedny amatérsky metalovy
kapely, kdy kytarista s obrovskym reproboxem jel skoro furt
snad na desitce, nic jinyho nez kytara nebylo slySet a
bubenik si, dle tvrzeni mistniho zvukare, do in-ear
odposlechii nechal poustét komplet bici, aby je pres kytaru

slysel :))

Na zavér se zpravidla nazvucuji zpévy a vokaly -ty
neodflaknéte — hodné Casto jsem vidél koncert dobry kapely
Vv klubu na dobry aparatufe, ale zpév byl ,,utopenej a
zpévakovi nebylo skoro rozumét a to je myslim Skoda, kdyz
uz jste si tieba dali praci s textama. U zpévového kanalu se
asto lehce upravuje EQ (stdhnout trochu basy, pokud se
zpévdak ,,lepi “ na mikrofon...) a ptidava se reverb ¢i delay
dle potieby (ale nepiehnat to). Na koncertech je v tomhle
ohledu taky dost dtlezity, jak umi zpévak pracovat

s mikrofonem , zda dodrzuje pfi zpévu zhruba stejnou
vzdalenost od mikrofonu a také jaky ma hlas —u zpévaku se
slabsim az tichym hlasovym projevem je ¢asto problém ho
vibec zesilit tak, aby byl pfes kapelu slySet. Mikrofon se
totiz neda zesilovat do nekonecna — po dosaZeni uréité meze
hlasitosti se objevi opét stara znama zpétna vazba. Pak je
tfeba tedy experimentovat s umisténim mikrofonu ¢i vybrat
typ zpévového mikrofonu, ktery je vice odolny vici zpétné
vazb¢, no anebo se kapela musi hlasitosti pfizptisobit
tichému zpévakovi.

Vétsina zpévaki pouziva odposlechy — ty se standardné na
mixpulty pfipojuji na vystup MONITOR OUT a u kazdého
z kanalu si oto¢nym ovladacem ,,monitor* urujete mnozstvi
signalu, které do odposlechu z té které stopy

pustite. Konkrétni zapojeni a ovladani odposlechti se miize
na riznych mixpultech i vyrazné¢ lisit, takze zde Vas odkazu
na navod k Vasemu pfistroji.

Hlasitost zpévového odposlechu volte tak, aby se zpévak
dobfte slysel, ale zas aby jeho mikrofon nemél tendenci vice
vazbit a aby nebyl odposlech zbyte¢né moc nahlas.

Po kompletnim nazvuéeni kapely by mél zvukar stadhnout
hlavni vystup z mixu do salu a az tésn¢ pred zacatkem
koncertu jeho uroven vratit na pvodni hlasitost. Po
koncertu je dobré nejprve vse stahnout na minimum,
vypnout zesilova¢, fantomové napajeni na mixpultu a pak
vypnout i celej mixpult a mtize se zacit balit. Pokud mate
v kapele nékoho trpélivého, nechte ho, at’ poradné smota
vSechny kabely (idealné je pak svazat vaza¢em), protoze
neni nic hor§iho nez mit v tasce klubko

zamotanejch kabeli. ..

Co se tyka problémt pfi zvuceni, jednou z Castych potizi je
tzv. zpétna vazba —  houkani“ - které vétSinou zptisobuje
néktery z mikrofoni, ktery snima svij vlastni signal

z reproduktorti a tim, jak jej zesili a znovu poSle do
reproduktoru, zaéne pravé k této vazbé dochazet. Resenim je
zkusit nejprve ztlumit basové frekvence u tohoto
,,vazbiciho“ mikrofonu, pokud to nepomaha, je nutné jej
stahnout cely. DalSim moznym feSenim je zména pozice
mikrofonu viéi reproduktorim.

No a to je asi tak vSe, co m¢ ted’ k tomuto tématu napadlo...
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12. ¢ASTE DOTAZY

V této Casti se pokusim odpovédét na nékteré zajimavé
dotazy, které jsem dostal na e-mail. Pokud mate sami néjaky
dotaz, poslete mi jej na Ikadlec@email.cz

12.1 ODSTRANENI HLASU/ZPEVU Z
NAHRAVKY

,,Jak odstranim zpév z nahravky?

Tento dotaz dostavam docela Casto. Nejprve si shriime
predpoklady pro Gspésné odstranéni vokalt z hudebnich
nahravek:

a) nesmi se jednat o mono nahravku = musi to byt tedy
stereo nahravka, kde se levy a pravy kanal od sebe lisi

b) vokal musi byt bud’to uprostied stereo obrazu nahravky
nebo zcela vlevo/vpravo

PRINCIP ODSTRANENI HLASU Z NAHRAVKY:

Vsechny hlasy/nastroje, které se nachazi "uprostred" stereo
obrazu nahravky, jsou tedy v levém a pravém kanalu
zastoupené stejnym signalem o stejné hlasitosti. Pokud tedy
oto¢ime fazi jednoho z kanali a tyto kanaly seéteme, ve
vysledku se tento stejny signal vyrusi a zbyde rozdilovy
mono kanal "zbytku" stereo obrazu.

viz ukdzka diagramu s priitbéhem audiosignalu - jeden kanal
Je v protifazi s druhym kandlem:

~

\\/{

\//\/\\-
\J

\g/

/\

Na tomto principu pracuje vétsina soucasnych
"odstraniovact" vokalt. To, do jaké miry bude hlas
odstranén, ale zavisi na piivodnim zpracovani a mixu
nahravky a malokdy se podati takto vokal odstranit Gplné.

Vétsinou zlstane néjaka slaba "ozvéna" hlasu v nahravce i
nadale.

Mirného zlepSeni 1ze docilit tim, Ze pied sectenim kanala
jeden z nich upravime ekvalizaci. Lidsky hlas totiz
"nezabird" celé frekvencni pasmo, takZze mizeme napft. v
onom fazové oto¢eném kanalu odstranit ¢i snizit basové
frekvence. Tim nam ve vysledku pak "nezmizi" z nahravky
baskytara, ktera téz byva, stejné jako hlas, v nahravce
umisténa uprostied stereo obrazu.

ANVANYANY
VARV



A ted’ konkrétni priklad v Cool Editu (v jinych editorech
bude postup obdobny)

1) Otevfeme si stereo nahravku, ze které chceme
odstranit hlas

2) kliknéte na Jjeden z kanadlu, aby ten druhy
zeSedivél a nebyl aktivni.

3) Onen aktivni kanadl cely oznacte (napt.
dvojklikem my3$i) a v menu "effect" zvolte "invert"
(tim se obrati faze vybraného kanilu)

4) Nyni provedeme jednoduchou ekvalizaci tohoto
obraceného kandlu - zvolte menu "effect" ->
"filters" -> "graphics equalizer"

5) V "10-band" ekvalizeru stdhnéte dold vSechny
frekvence pod cca 300hz, v poli master gain dejte
"0" a pak stisknéte OK.

6) Aktivujte si opét oba kandly a nyni je
"seCteme" - zvolte menu "edit" -> "convert sample
type" a tam prekliknéte ze "stereo" na mono a
michaci pomér obou kan&lu nechte 50%.

7) Vznikla Vam monostopa, ve které, pokud jste vse
udélali dobfe, by nemél byt puvodni hlas témér
slySet.

Pokud jste nyni spokojeni, upravte jeSté celkovou
hlasitost nahravky (napf. pfes menu "effect" ->
"amplitude" -> "normalize" - a tam nastavte 98%) a
posléze si ji uloZte nap¥. do WAVU nebo MP3.

Pokud potiebujete "vymazat" z nahravky vokal, ktery je v
jejim stereo obrazu umistén zcela vlevo nebo vpravo
(typické pro prvni stereo nahrdvky z 60. let), je zde situace 0
dost jednodussi, staci ve zvukovém editoru vymazat jeden z
kanalti a prevést nahravku do mono stopy.

12.2 KDE MOHU ZDARMA SEHNAT
ZVUKOVE SAMPLY?

12.4 JAK SNIZIT CITLIVOST MIKROFONU?

Pokud pfimo nahravaci zafizeni ¢i mixpult neumi snizit
citlivost mikrofonu (napf. pomoci ovladaée GAIN) je
n¢kolik moznosti

- n¢které mikrofony ¢i jejich pfedzesilovace mohou
obsahovat ztlumovaci pfepina¢ - tzv "20db pad" - je to
vétsinou tlacitko, po jehoz stisknuti se citlivost mikrofonu
snizi 0 20db (cca 10ti nasobn¢)

- tlacitko "20db pad" obsahuji i nékteré mixpulty

- postavit mikrofon dale od zvukového zdroje (pokud to
prostor a zplsob nahravani umoziuje). Snizuje se tim ale téz
i kvalita zaznamu.

Bohuzel v nékterych piipadech (napf. u vestavénych
mikrofont z levnych digitalnich kamer) nelze citlivost
mikrofonu ovliviiovat a pak vam nezbyde, nez si pomoci
rucné a mikrofon nécim utlumit - zde ale musite pocitat s
vyraznym zhorSenim nahravaného zvuku (vyrazny utlum
vyssich frekvenci...)

12.5 JAK NAHRADIT SPATNE SEJMUTY
"KOPAK" KVALITNIM SAMPLEM?

Doporuc¢uju se podivat na web http://www.freesound.org/ ,
kde naleznete tisice riznych samplu, které je mozné po
registraci (ta je zdarma) stahnout a pouzit do Vasich
audioprojektii. Uroven a kvalita sampli je riizna, ale zatim
jsem tam nasel vzdy vSe, co jsem hledal.

12.3 JAKYM EFEKTEM MOHU NAPODOBIT
U 6TI STRUNNE KYTARY ZVUK 12TI
STRUNNE?

6ti strunna kytara ma tyto struny: EHGD A E

12ti strunna kytara ma tyto dvé nejvyssi dvojice strun
zdvojené a ladéné na stejném tonu: EE HH Zbyvajici Ctyfi
dvojice strun jsou ladéné vzdy stylem: ton/téon o oktdvu vyse
- tedy: Gg Dd Aa Ee

K napodobeni zvuku 12ti strunné kytary jsou tedy tyto
moznosti :

a) Pouzit efekt typu "octaver" ¢i pitch shift - vSechny tony se
zdvoji o kopii signal, ktery je o oktavu vyse nez ten pivodni

b) Pouzit efekt typu chorus - kdy se jednotlivé tony trochu

v

"rozostii" a vytvofi se tak dojem zdvojeni toénu.
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Mozna jste se uz setkali s tim, Ze pfi mixazi vicestopé
nahravky narazite na $patné sejmutej a nevyraznej zvuk
basového bubnu - "kopaku". Co s tim? Pokud mate "kopak"
nahranej ve zvlastni stop€, mate moznost nahradit jeho zvuk
profesionalné sejmutym zvukem ¢i samplem. Nyni si
ukazeme jak na to.

Pro nazornost budu vse popisovat na programu Cubase SX a
virtualni bici sadé EZ Drummer, ktera obsahuje spousty
kvalitnich sampla bicich.

Princip:

Na stopu, ve které mdte "kopdk” nahrany, je ti'eba
aplikovat tzv. "MIDItrigger"” (MIDI spinac), ktery po
prekrocenti urcité hlasitosti ve zdrojové stopé, posle
MIDI signdl na Vdmi urceny vystup - napt. prdvé do
prehrdvace samplii nebo na virtudlni bici sadu.

Onéch Midi spinact je cela fada - mné osobné se nejlépe
osvédéil zdarma dostupny dspTriggerfree (download na
http://www.audiofront.net/dspTriggerFree.php ), ktery
reaguje i na dynamiku zdrojového audiosignalu.

KONKRETNI POSTUP V CUBASE SX S VST
NASTROJEM EZ DRUMMER:

1) Spust'te si Cubase SX a oteviete si projekt, ve které
chcete zvuk "kopaku" nahradit

2) V menu "'Devices" - "VST instruments" ptidejte
virtualni nastroj EZ drummer. Otevfete jej a v mixpultu EZ
drummeru si nastavte hlasitost kopaku a pomér hlasitosti


http://www.freesound.org/
http://www.audiofront.net/dspTriggerFree.php

prostorovych mikrofont - vétSinou je tfeba tyto prostorové
mikrofony zcela "stdhnout" a nechat aktivni jen mikrofon
u kopaku (kick drum).

3) Na stopu s nahranym kopakem aplikujte nejprve efekt
Gate. Na to staci standardni Gate dodavany jako soucast
Cubase SX - zvolte tam napt. preset "isolate BD 1" - tim
zarucite, ze do MIDI spinace neptijdou preslechy z jinych
Casti bici a spina¢ se sepne jen v moment¢, kdy opravdu
bubenik $lapne na Slapku.

4) nyni ptidate do té samé stopy za Gate efekt
dspTriggerFree. Pro kopak neni nutné pfili§ nastaveni
Tohoto efektu upravovat.

5) Nyni vytvoite novou MIDI stopu v projektu a je tieba ji
prifadit vystup z dspTriggeru. To udélate tak, ze u MIDI
stopy kliknete na pole "'input" a zvolite ""AUDIO XX: Ins.
1 -dspTriggerFree" - viz obrazek:

All MIDI Inputs
Not Connected

v All MIDI Inputs

Audio 01: Ins. 1-dspTriggerFree

6) Vystup té samé MIDI stopy presmérujte obdobnym
zptsobem do EZ drummeru.

7) Jelikoz dspTriggerFree standardné posila do MIDI
systému ton D (pokud se nepletu), coz v EZ drummeru byva
ptidéleno zvuku virblu, je tfeba midi signal transponovat.
Kliknéte tedy u této stopy na MIDI inserts a vlozte efekt
"Track FX". (v nové&jsich verzich Cubase se nazyva MIDI
Modifiers) Zde v poli "transpose" si my§i transponujte
singal napf o -4 (tak to funguje u mne)

Track FX

8) nyni jiz staci uz jen kliknout na odposlech této MIDI
stopy (mala ikonka ) a pokud si pustite prehravani, méli
byste slysSet uz kopak z EZ drummeru. V hlavnim mixpultu
(klavesa F3) ted’ jesté muzete zvuk kopaku upravit, pfidat ¢i
ubrat hlasitost apod...

Urcité existuji jednodussi i rychlejsi varianty, jak toto

provést, pokud se chcete o Vas osvédceny postup podélit,
poslete mi jej na lkadlec@email.cz. Diky!
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12.6 JAK OMEZIT PRESLECHY NA STOPE
POMOCI GATE?

K omezeni nezadoucich pieslecht a ruchti v audiostopy
slouzi efekt Gate, coz v ptekladu do CeStiny znamena brana,
¢i 1épe propust. V zéasade to funguje tak, ze do urcité, ndmi
nastavené hlasitosti stopy bude brana zaviena a az teprve po
prekroceni ur¢itého prahu hlasitosti se propust’ otevie a
stopa zacne ,,hrat®.

Kromé nastaveni oné mezni hlasitosti se nastavuje doba a
rychlost reakce oné propusti — nastavujeme napf. jak rychle
se ma po prekroceni prahu zacit otevirat, jak dlouho ma
zustat oteviena po poklesu hlasitosti pod prah apod.

Pii vicestopém nahravani muziky se efekt GATE témér
vzdy vyuziva pfi mixingu a Gprave nahranych stop bici sady
a 1 my si zde na kopaku ukazeme priklad, jak jednoduse
efekt v Cubase nastavit. Pouzijeme pfitom ptimo vestavény
Gate z programu Cubase (tusim, Ze je pritomen ve verzich 4
— 5, V tech starsich vypada trosku jinak a byva tam soucasti
efektu VST dynamics)

Nejprve vyberte stopu, na kterou chcete gate aplikovat a
kliknéte u ni na tlacitko efektt

Nasledné v okné efektli zvolte v prvnim slotu efekt Gate
(Casto skryty pod ,,Dynamics‘) a opét u néj kliknéte na [

v Audio Channel Settings - ki

'y = Eqjuz
i1

Loalate B 1 &)
i2

Compressor

RociBd 4
i3



Mélo by se Vam objevit nasledujici okno s efektem:
kick: Ins. 1 - Gate
E I &3 Bd 1

Threshaold : Canter Q-Factor
173 0.0

Attack Hold Releasa Analysis
1.0 39 1]

" " -00 -00

*

Zkusme si tedy alespon struéné popsat jednotlivé ovladaci
prvky. Zacate¢nikiim se nejvice ze zacatku budou hodit jiz
prednastavené modely jednotlivych Gatt v hornim poli
efektu - v tomto ptipadé mam nyni zvoleny preset ,,Isolate
Bd1%, ktery je vhodny pravé pro ,,gejtovani* kopaku.
Nejdulezitéjsim ovladacim prvkem je pak oto¢ny ovladac

» Threshold®, kterym se nastavuje zminény prah hlasitosti
pro aktivace gejtu. Ja osobné hodnotu threshold nastavuji
poslechem - pokud Gate tlumi i n¢které slabsi udery
kopaku, je nutné Threshold sniZzit a naopak. K tomu, aby se
1épe oddéloval ,,uzte¢ny* signal od neuzite¢ného, obsahuje
tento Gate i jednoduché EQ pro spusténi Gateu. Jsou to ty
dva ovladage napravo od Threshold (center a Q-faktor).
Dulezité jsou tii prepinase vedle nich ,,LP (low pass), BP (?
Pass) a HP (High Pass) — urc¢uje spektrum signalu, na které
ma Gate reagovat a které je propusténo - V nasem pfipadg,
protoze gejtujeme kopak, jsme nechali volbu na LP (low
pass), ktera propusti jen nizké frekvence, které zvuk kopaku
nejvice obsahuje a gate tak nereaguje na (byt’ hlasité)
vysoké frekvence od Cinelli ¢i hihat. Tento zminény EQ je
pouzit jen pro samotné spinani GATE a nijak neovliviiuj
zvuk stopy!. Ovlada¢ Center pak nastavuje pracovni
frekvenci GATU a Q-factor sifku pasma a strmost EQ
ktivky u této frekvence .

V dolni ¢asti efektu se nachazi 4 ovladace, z nichz si
popiSeme tfi nejdulezitéjsi, které ovliviiuji rychlost reakce
gejtu.

Attack — ovlada¢ pro rychlost nab&hu signalu, pokud signal
prekro¢i nastaveny prah (v ms). Cim mensi je nastaveny
Cas, tim je nabéh ostiejsi a prudsi. Naopak zpomaleny ¢as
nab¢hu zpisobi, Ze ton ¢i zvuk se rozezni pomalu, coz miize
pii delSich Casech vytvaret i zajimavy zvukovy efekt

Hold — ¢asova doba v ms, po kterou je gate ,,otevien, kdyz
signal klesne pod nastaveny prah

Release — ¢asova doba v ms pro dobéh signélu a jeho
ztlumeni

Tak to je asi vSe, co je tieba veédeti o tomto efektu.
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12.7 ODSTRANENI SUMU Z NAHRAVKY

) I
"
tstart| | O | Audo 28 TRKOIVTIWAY - Coal..

Pro Jirku :). Ptiklad bude ukdzan ve zvukovém editoru Cool
Edit Pro.

1) Spust'te si Cool Edit a oteviete si v ném nahravku (WAV
¢i MP3 soubor). Mysi oznacte kus nahravky, ve které je jen
samotny Sum a zadny "uziteny" signal

TRKO1VT3.WAV - Cool Edit Prs
e E Effec

TRHO1VT3 WAV

0:25.752

[44100- 1651 Mono | 2150MB | 148 68 free
|cs|[S e O ® B al () w0+ m

o H
[537d8 @ 04612

2) Kliknéte na menu ""Effect” - "'noise reductions” a
zvolte efekt "Noise reduction”

dit View | Effects Generate Analyze Favorites Options Window Help

Invert
Reverse
Silence

=
Delay Effects »
DirectX »
RKO]VT3 Filters »
Click/Pop Eliminator...
Spedial »  Clip Restoration..,
Time/Pitch »  HissReduction..,

Noise Reduction...

Refresh Effects List

3) V efektu kliknéte na tlacitko ""Get profile from
selection™

] o LEmRIZs 0 V1= TRREN S O DO IOGL = ] 005 0051 S5 M = ] R | e ¥ B | 1 ]
8 Noise Reduction x|
|}

i Naise Profile: (must Load or Get profile first) —— View: & Lett € Fight ~Profiles

Load Profile I

Save Frofile

4'_ et Profilefrom Selection ] »

‘ Snapshots in profile {300

More

Less

[~ LogScale V LiveUpdate  Flat

Noise Reduction Level




4) Okno efektu nyni zaviete a oznacte mysi pro zménu Cast
nahravky, ve které chcete odstranit Sum

l=(> [ufofMal [ Fal

. 0:49.548

Nas® dmast

44100- 1608 Momo |21

Operedin 1.57 seconds
Crstant| | O a0 [ Treo1vT WAV - Cool. | Uribted -Part

o[ Sw

5) Opét zvolte ""Effect” - "'noise reductions™ a efekt
""Noise reduction" a nyni si nastavte Groven redukce Sumu
pomoci ovladace "Noise reduction level".

Noise Reduction B x|

Noise Profile: Currently Set Noise Level View: & Left " Right [ Frofies

Load Profile I
Save Profile I
Get Profile from Selection |

Snhapshots in profile |3UD

More

Less

[” LogScale ¥ Live Update

Fit || |

ﬂoiﬁ_ Heduction Level oy
 — -
Low High
Noise Reduction Settings -
0K
FFT Sice [4096 3| Reduce by |40 dB -

Close I
I Bypass Cancel I

Help I

Precision Factor |?
Smoothing Amount |1

Transition Width IU dB

* Remove Noise
" Keep Only Noise

Preview I

Vétsinou pouzitelné nastaveni je cca 40 - 80 pro mluvené
slovo, o trochu mén¢ pro muziku. Pokud to s urovni
prezenete, bude znit vyslednej zvuk jak " z routy". Jakmile
tedy nastavite Girovent odSuméni, kliknéte na OK a to je
celé....

12.8 JAK NAHRAVAT ZPEV K HOTOVEMU
ZAKLADU PISNICKY

Pro Lenushku

Pro ptiklad pouziji zdarma dostupny program Audacity
(http://audacity.sourceforge.net/) verzi 1.2.6

Stahnéte a nainstalujte si nejprve uvedeny program. Po té
ptipojte sviij mikrofon ¢i zvukovou kartu k PC a spustte
Audacity. K vystupu zvukové karty (¢i k reproduktorim) si
ptipojte sluchatka, nebot’ budete nahravat s nimi.
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PRVNI SPUSTENI AUDACITY

Pti prvnim spusténi je tfeba si ovefit, Ze mame spravné
nastaveny vstupy a vystupy zvukové karty v Audacity.
Kliknéte tedy na menu ,,ipravy“ a zvolte ,,Nastaveni®

Nastaveni Audacity

Prehravani

Zafizeni:

Kandly: |1 (Mono)

&hem nahrdvani nové stopy prehrdvat ostatni.
Software Playthrough (E&hem nahravani novou stopu zaroven pfehravat )

V tomto okné je pak nutné v zalozce ,,audio vstup /
vystup® zvolit zafizeni pro pfehravani a zdznam zvuku.

V poli ,,Nahravani“ vzdy tedy musi byt vybrana Vase
zvukova karta, USB mikrofon ¢i zafizeni, které pouZzivate.
Jakmile toto zvolite, je nutné pod timto polem zaskrtnout
,,Béhem nahravani nové stopy prehravat ostatni“. Po té
jesté kliknéte nahoru do zalozky ,,kvalita* a vyberte
vychozi format vzorkovani, ktery podporuje Vase zvukova
karta ¢i USB mikrofon (standardné 16bit nebo 24bit). Pak
kliknéte dole na OK.

Nyni je nutné nastavit spravng citlivost mikrofonu ¢i
zvukové karty. U lepSich zvukovych karet Ize citlivost
mikrofonu nastavovat ptimo otoénym ovlada¢em pfimo na
kart€, u USB mikrofont se toto zpravidla musi nastavovat
Vv ,,ovladaci hlasitosti“ pfimo ve Windows:

. Oteviit smesovac hlasitost

Zarizenl pro prehravani

Zafizenl pro zaznam

Zvuky

(kliknéte pravym tlacitkem mysi na ikonku repracku v dolni
liste Windows a zvolte ,, zaFizeni pro zaznam*, tam kliknéte
na Vas USB mikrofon pravym tlacitkem a zvolte ,,vlastnosti“
aV nich zdalozku ,,tirovné“ — tam se pak nastavuje tirovern
zesileni)

Citlivost mikrofonu je tieba nastavit tak, aby pfi hlasitych
pasazich nezasahoval indikator hlasitosti do ,,éervena®.

V Audacity pak muzete citlivost mikrofonu snizovat i
pomoci tohoto ovladace hlasitosti na hlavnim panelu:

i



http://audacity.sourceforge.net/

ZAKLADNI OVLADACI PRVKY

Toto jsou zakladni ovladaci prvky program Audacity:

SIININIV I D

\ Nahravani
retaceni

zastaveni
playbacku/nahravani

Playback

Playback lze spustit a zastavit i pohodlné pomoci mezerniku
na klavesnici.
U kazdé ze zvukovych stop se nachazi tyto ovladace:

X[Kytara > ] 1.0

Stereo, 44100Hz —- Nazev stopy
: 05 .
18-bit PCH Zatlumenifsolo stopy
Mute | Solo
_ L | 0.0-
D e Hlasitost stopy

L R
B (2 = Panorama Levo/pravo

-1.0

Pokud chcete stopu zcela smazat, staci kliknout na kiizek
V levém hornim rohu tohoto ovladace stopy.

Obdobnym zptsobem pak postupujte, pokud budete chtit
dohravat i n¢jaké dalsi nastroje, vicehlasy apod.

UPRAVA NAHRANEHO HLASU

PRVNI NAHRAVANI

1) Po spusténi Audacity mate pied sebou prazdny ,,projekt*.
Nejprve tedy vlozime do projektu stopu s hudebnim
zakladem (kterou mame pripravenou napi v MP3 nebo WAV
formdtu). Kliknéte tedy na menu ,,Projekt” — Importovat
zvuk...“

azit | Projekt Generovat Efekty Analyzovat N3
Importovat zvuk. .. Ctrl+1

‘r-;’“ Importovat popisy (Labels)...
o+ Importovat MIDI...
[ Importovat Raw Data...

2) V dialogovém okné vyberte mysi z disku soubor se
zakladem pisnicky a kliknéte dole na ,,Oteviit*

3) V projektu se Vam objevi vlozena stopa se zakladem.
Nyni se presvédcte, ze je kurzor na zacatku pisnicky,
nasad’te si sluchatka, pfipravte mikrofon a stisknéte tlacitko
pro nahravani: 2/

4) Zkuste nahrat pokusnou stopu a ovéite si, zda se dobte
slysite (Casto pomahé mit sluchatko jen na jednom uchu),
zda neni nahrany signal pfili§ zkresleny apod. Pokud je vse
Vv potadku, odstrante onu pokusnou stopu a muzete zaéit
nahravat zpév do té doby, nez budete spokojeni s vykonem.
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Nejprve doporucuji nahrany projekt ulozit na disk (menu
»Soubor® — _ulozZit projekt®) abyste tak méli zalohu pro
pfipad, Ze n€¢jakou nechténou upravou nahrané stopy
ponicite. Nyni si pust'te celou nahravku a pomoci ovladace
hlasitosti u zpévové stopy zkuste hlasitost zpévu piizplsobit
hlasitosti zakladu, aby byly vyvazené.

Nyni si oznacte ¢ast stopy, kterou chcete opravovat (kliknéte
mysi levym tlacitkem na zacdtek stopy, drzte stisknuté tlacitko a
tahnéte mys doprava na konec stopy. Oznacena cdst stopy bude
vice tmavd nez neoznaceny zbytek)

LU R |
| zpev *| 1,0

Stereo, 44100Hz 0.5

16-bit :

Umiget| Sobo | | o

- +
A -0.5
L P :

S D 1,0

Nyni na vybranou ¢ast stopy aplikujeme efekty. Na zpévy se
zpravidla aplikuji ti efekty: nejprve ekvalizace (frekvencni
uprava pasma, kterd napr. trochu projasni hlas, snizi basové
frekvence atd.), pak dynamicka aprava (kompresor -
snizuje rozdily hlasitosti mezi tichymi a hlasitymi pasdazemi)
a nakonec néjaka forma dozvuku (echo, reverb...), kterd
prida hlasu pocit prostoru.

Kliknéte tedy v Audacity nahofe do menu ,,Efekty“ a zde

vyuzijete:

|E1‘ek‘t1.l Analyzovat Mapowved:
Dpakavat predchoz efeke

Do ztracena (Fade Out) Postupné ztlumeni
Echio... Ozvéna

Ekvalizare . m————— prava frekvenci stopy
FFT Filtr...

Fazor (Phaser)...

Imvaresvat

K OIMOrES0r, sr————2M&na dynamiky stopy
Kuskadlo (Wahwah)...

Mormalizovat. . vyrovnani hlasitosti stopy
Obratit {Reverse . otoéi stopu pozpatku
Odstraneni praskani,..

Cdstranéni’ Sumu. ..

Opakovat...

Postupny nabéh (Fade Ink—-postupné zesileni
Prikazowy fadek Myguisthuy...

Zddraznéni ba=d...

Zesilit... zvyiit hlasitost stopy
Zmi&nit rychlost, ..

Zmiénit tempo. ..

Zmenit wysku, ..




Jako prvni zvolte Ekvalizaci

Tento jednoduchy graficky ekvalizer se ovlada tak, ze mysi
klikate na modrou linku a tim vkladate ,,ekvalizacni body*,
které pak pohybem mysi posouvate bud’to nahoru (zesilujete
pasmo) anebo doll (a tlumite pasmo). Konkrétni nastaveni
vzdy muZete otestovat pomoci tladitka ,,zkusit* a ihned
uslysite, jaky vliv ma ekvalizace na nahranou stopu. Pokud
se Vam zvuk libi, kliknéte na OK a ekvalizace se zapise do

stopy.

Zde je jedna z moznosti, jak pro zpév ekvalizaci nastavit:

zl

Ekvalizace od Mitche Goldena & Vaughana Johnsona

24 dB7
0 dB: e ———
24 dB3 —
30Hz 100 Hz 300 Hz 1000 Hz 10000 Hz
Nagist preddefinavanou kfiviu | Smazat |
Preddefinovana:

¥ acoustic  NAB " Columbia LP
™ AES {~ Decca FFRR Micro ¢ Decca FFRR 78
 RIAA " Columbia 78 " Decca FFRR LP
" EMI 78 ¢ RCA\Victor 1938 ¢ RCA Victor 1947

Tkusit | ok |

Po ekvalizaci signalu upravime celkovou dynamiku. To se
provede pies efekt kompresor. Kompresor mize pomoci
snizit rozdily v nevyvazené zpévové lince a miize dodat
hlasu zdani vétsi ,,sily*. Komprese by se ale neméla moc
prehanét, jinak z hlasu zmizi lehkost a vzdusnost.

Takto vypada kompresor v Audacity s jednim z moznych
nastaveni pro zpév:

x
Kompresor dynamického rozsahu od Dominica Mazzoniho
0dB
12 dB
24 dB
36 dB
48 dB
60 dB
-60 dB 48 dB -36 dB -30 dB -24 dB -12 dB 0dB
Préh: -17 dBE L

Pomér: 2,5:1 — ‘:

(Cas ndbéhu: 0,1 secs

it

¥ Po kompresi nomalizovat na 0 dB

Zast | | ok |

Ovlada¢ Prah urcuje, nad jakou hlasitost se kompresor
zapne. Pomér uréuje mnozstvi komprese (u vokalii se
vétsinou pouziva slabsi pomér 1.5-3:1) a ¢as nabé&hu urcuje,
jak rychle kompresor reaguje (u rychlé skladby cas snizte na
minimum. Opé&t mate moZnost pomoci tladitka ,,zKusit* Vase
nastaveni otestovat a pomoci OK se efekt ,,zapise* do stopy.

Ted’ uz zbyva zpév trochu ozivit mensi ozvénou. S tou to
doporucuji nepiehanét a pouzivat ji skutecné jen

Vv omezeném mnozstvi. K tomuto slouzi efekty Echo
(opakovana ozvéna hlasu) nebo Gverb (dozvuk). Tam si
sami najdete VaSe osvéd¢ené nastaveni.

57

EXPORT DO MP3/WAVU

Jakmile tedy mate na zpév aplikovany tyto efekty a jste se
zvukem spokojeni, sta¢i jiz jen findln¢ znovu doladit
vzajemny pomér hlasitosti zpévu a zékladu a po té jiz
muzete finalni nahravku exportovat do WAVu ¢i MP3 pies
menu ,,Soubor — | Exportovat jako WAV* ¢i
»Exportovat jako MP3“

Tolik tedy k zakladm prace v Audacity.

12.9 JAK PREVEST MIDI SOUBOR DO
MP3?

Je tfeba si nejprve uvédomit, ze MIDI soubor je defacto
notovy zaznam skladby, kdezto MP3 je jiz "hotovy"
zvukovy soubor. MIDI soubory je tedy nutné nejprve tzv.
vyrenderovat pomoci n¢jakého zvukového GM modulu a
pak jej ulozit do WAVu nebo MP3.

Osobné toto fesim ptes nacteni souborti do Cubase 6, tam jej
automaticky Cubase rozlozi na jednotlivé MIDI stopy
nastroju a tém piideli odpovidajici zvuky ve VST nastroji
Halion a pak Ize rychle vyslednou nahravku smichat a
exportovat jako klasicky Cubase projekt do WAVu nebo
MP3.

Pokud Cubase nemate a n potiebujete pievést rychle par
soubord, zkuste online pfevadé¢ na adrese
http://solmire.com/ a nemusite si instalovat do pocitace
zadny program.

13. SLOVNIK POJMU

Zde si dovoluji nabidnout ptehledny slovnik nejcastéjsich
pojmu z oblasti audio recordingu a jejich struéné definice.
Pokud myslite, Ze zde néco zasadniho schazi, pisnéte mi na

Ikadlec@email.cz . Diky!

0-9

PRAVIDLO 3/1 — pii snimani zvuku ¢i nastroje pomoci
dvojice mikrofont (metodou A/B) se toto pravidlo pouziva
kvli minimalizaci potizi s fizovym posunem zvuku.
Pravidlo tedy fikd, Ze vzajemna vzdalenost mikrofont by
méela byt trojnasobna jejich vzdalenosti od snimaného
nastroje.

A

ADAT - optické komunikac¢ni rozhrani slouzici k pfenosu
digitalniho audio signalu mezi jednotlivymi zatizenimi a
rozhranimi.

AFTERTOUCH - funkce nékterych kvalitnéjsich
klavesovych nastroju, kterd umoziuje i po stisknuti klavesy
dodate¢né tlakem déle ovliviiovat zvuk nastroje (napf. menit
hlasitost stisknutého toénu)

ASIO - zkratka pro Audio Stream Input/Output , protokol
pro ovladace zvukovych karet, ktery vyvinula firma
Steinberg. Uéelem je dosaZeni co nejmensi latence ve
zvukovém fetézci. ASIO ovladace jsou nyni dodavany
standardné téméf ke vSem profesionalnim zvukovym


http://solmire.com/
mailto:lkadlec@email.cz

kartam, zdarma existuji ovladace ASIO4ALL

(www.asiodall.com/) , které podporuji i levné zvukové karty.

B

Backing Track ("doprovodna stopa") - nahravka skladby
bez s6lového zpévu ¢i s6lového nastrojového partu.
"Beglajt" - timto vyrazem se ¢asto oznacuje doprovodna ¢&i
rytmicka kytara

C

Close miking — angl. oznageni pro snimani néstroji /hlast
mikrofonem z velké blizkosti. Pfi tomto zptisobu snimani se
do vysledného zvuku jen velmi malo promita akustika
nahravaci mistnosti

Crossover - tak kromé oznaceni jednoho ze styli rockové
muziky se tento vyraz pouziva pro zafizeni, které slouzi k
frekven¢nimu rozdéleni audiosignalu do dvou (i vice cest).
Typické pouziti je v ptipad€, ze mame v PA basové bedny a
Stredo vyskové bedny. Crossover rozdéli signal (napf. na
frekvenci 250hz) a niz$i frekvence posle do basovych beden
a ty vyssi do stfedovyskovych.

D
D/A, A/D pievodnik - oznaceni pro prevod digitalniho
signalu na analogovy. D/A ¢i A/D pievodniky v sobé

obsahuje kazdé digitalni zafizeni pro praci se zvukem - napf.

digitalni mixpulty, zvukové karty, kytarové multiefekty atd.
DAW -angl. zkratka pro digital audio workstation —
oznacuji se tak systémy a programy uréené pro komplexni
tvorbu a nahravani muziky.

DELAY - (ozvéna) - jeden ze zakladnich dozvukovych
efektd. Vice v sekci o efektech

DI-BOX - (Direct box) zafizeni pro pfipojeni vysoko
impedancniho ¢i linkového vystupu na mikrofonni nizko
impedancni vstup. Typicky se pouziva napf. pii pripojovani
baskytary ¢i akustickych nastrojii (které maji snimace) do
mixpultu.

DITHERING - oznaceni pro pievod vystupniho rozliseni
formatu audionahravky - typicky se napt. provadi pii
masteringu finalni ptfevod nahravky z 24bitového rozliseni
na 16ti bitové (které pouziva audio CD)

DXi pluginy - DirectX pluginy - jedna se o obdobu VST a
toto rozhrani umoznuje vkladani efekti ¢i jinych pluginti do
hudebnich aplikaci postavenych na DirectX technologii.
Tuto technologii vyuzivaji napi. programy Cakewalk a
Samplitude

DYNAMICKE PROCESORY - zvukové zafizeni (i
efekty) pro praci s dynamikou a hlasitosti audio signalu. Do
téchto zafizeni spadaji napt. kompresory, limitery,
expandery atd.) Vice informaci naleznete v sekci "efekty"
DYNAMICKY ROZSAH — pomér mezi nejtid§im a
nejhlasitéj$im mistem vyjadieny v decibelech — ¢asto se
uvadi napf. dynamicky rozsah konkrétni nahravky nebo
max. dynamicky rozsah zdznamového média.

E

EQUALIZACE - ekvalizace audio signalu je oznaceni pro
nastavovani jednotlivych frekvenci (¢i jejich pasem) v
audiosignalu - napt. zesilovani/zeslabovani basovych
frekvenci, stfedu, vysek atd...

EQUALIZER - zafizeni ur¢ené pro ekvalizaci audio
signalu - je jich mnoho druhil - na audiozatizenich je
nejcastéji k vidéni zakladni 3-band ekvalizer (basy, stfedy,
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vysky). Prodavaji se vSak i samotné "grafické" ekvalizery,
na kterych je frekvencni prubéh znazornén kiivkou tvoienou
jednotlivymi ovladaci ekvalizeru, kterou je mozné
jednoduse upravovat.

F

Fader - oznaceni pro posuvny ovlada¢ na mixpultu.
Zpravidla byva u kazdého z kanalii na mixovacim zatizeni
jeden hlavni fader.

Fantomové napajeni — jelikoz kondenzatorové mikrofony
produkuji pfili§ malé vystupni napéti, je nutné tyto
mikrofony napéjet — bud’t z baterie a nebo z fantomového
napajece (Casto 48v). Ten mlize byt pfimo soucasti mixpultu
¢i predzesilovace a nebo téz samostatné zafizeni.

Firewire — vysokorychlostni po¢itatové komunikaéni
rozhrani — nejprve se pouzivalo zejména pro piipojeni
videokamer a nyni jej podporuje i fada profesionalnich
zvukovych karet. Oproti USB nabizi daleko vétsi a $irsi
pfenosové pasmo

Footswitch - aneb nozni piepinac - nejéastéji se pouziva u
kytarovych komb - napf. k pfepinani mezi ¢istym a
zkreslenym zvukem komba

Frekven¢ni charakteristika - v audiotechnice se tento graf
pouziva k definici pribéhu signalu pies zvukové zatizeni -
nejcastéji se s ni setkate napt. u mikrofonti ¢i reproduktort.
Ideélni charakteristika by méla byt rovna, toho je v praxi ale
dosahnuto jen ziidka kdy a tak je tento graf vétSinou lehce
zakulacen a je jen piiblizné rovny - napi. pokud mikrofon
zvyraziuje basové frekvence, bude jeho frekvenéni
charakteristika na kfivce v basovém pasmu vice "vyboulena"
)

Frekven¢ni rozsah - timto se urcuje frekven¢ni rozsah
(vétsinou v hz a Khz) zvukového zafizeni - napt. u
mikrofonu se timto definuje, jaké frekvence je mikrofon
schopen snimat - napt.50hz-15Khz. Lidské ucho ma udajné
rozsah 16hz - 20Khz a nejcitlivéjsi je v pasmu 2 - 4 Khz.

G

GAIN - angl. oznaceni pro ovladac zesileni signalu. Na
kytarovych kombech se ¢asto timto ovladacem nastavuje
mira zkresleni signalu.

H

HI-PASS filter - filtr, ktery v signalu "propusti" pouze vyssi
frekvence a utlumi nizké frekvence. Je opakem Low-pass
filtru

HUMBUCKER - typ snimace u elektrické kytary. Jedna se
de facto o dva "single-coil" snimace spojené paralelné s
obracenou polaritou, coz ve vysledku poméha ze signalu
vyrusit nepfijemné Sumy a celkovy zvuk snimace
humbucker je plnéjsi a "kulatéjsi" nez u snimact typu
single-coil

CH
|

INPUT — anglické oznacnei pro ,,vstup* — ve smyslu napt
vstupniho konektoru na mixpultu apod.


http://www.asio4all.com/

J

Jack (konektor typu Jack) - je typ konektoru pouzivany
hlavné pro pfenos elektroakustického signalu. Uziva se
bézné u spotiebni elektroniky. V muzice se setkate nejCasteji
s velikosti 6,3mm (napf. nastrojové kabely), v hifi technice
zas s velikosti 3,5mm (sluchatka, vstupy a vystupy
zvukovych karet na PC) a u nékterych malych a mobilnich
zafizeni se pouziva velikost 2,5mm.

K

Kapodastr - jedna se o posuvny nulty prazec, ktery slouzi k
docasnému rychlému preladéni strunnych nastroja.
Nejcastéji se pouziva u kytary.

Kardioda (kardiodova charakteristika) - jedna ze
smérovych charakteristik mikrofonti. Mikrofony s touto
charakteristikou snimaji zvuk zejména "ze predu" a zvuk ze
stran a zpoza mikrofonu byva utlumen. Dynamické
mikrofony s kardiodovou charakteristikou se tedy ¢asto
pouzivaji napf. pii koncertech, protoze jsou vice odolné
proti zpétné vazbé. Vice smérovy druh kardiody se nazyva
superkardioda. Vice v sekci mikrofony

Kombo - slangové oznadeni pro kytarovy zesilovac a
reprobox v "jednom". Dnes se pouzivaji bud’to lampova
komba nebo levnéjsi tranzistorova.

Kompresor/Komprese - komprese audiosignalu znamena
nahravky. Provadi se ¢asto z divodu omezeného
dynamického rozsahu zdznamového média, Casto se
komprese rovnéz pouziva pro "zahusténi" zvuku u
rockovych nahravek. Vice viz sekce efekty.

Kopak (dupék, kick drum) - slangové oznaceni pro velky
basovy buben, na ktery bubenik hraje nohou pomoci tzv.
Slapky.

Kvakadlo (wah wah) - zafizeni, které dokaze plynule ménit
frekvenci signalu a tim vytvaret efekt podobny slovu "vau".
Ovladani mtize byt bud’to automatické (napt. periodické
"kvakani“) anebo pomoci specidlniho pedalu, ktery kytarista
ovlada nohou.

L

Latence - prodleva (udavana v milisekundach) mezi
vstupem audiosignalu do systému a jeho vystupem.
Typickym ptikladem byva napt. Mikrofon zapojeny do
zvukové karty PC a latence urcuje Cas, za ktery se zvuk z
mikrofonu "objevi" na vystupech reproduktorti. Idealni
latence byva do 10ms. Do velké miry ji urCuje vykon
pocitace a kvalita zvukovych ovladact (viz pojem ASIO)
Low-cut filter - u nékterych zafizeni (napf. mixpultt) se s
timto tlacitkem setkate - low cut filtr slouzi pro "ofiznuti"
hlubokych basovych frekvenci ze zvukového signalu.
Nejcasteji byva frekvence ofezu nastavena kolem 70hz a da
se pouzit vSude tam, kde nejsou v signalu uzite¢né frekvence
pod 70hz. Zamezuje se diky nému napt. brumim ¢i ruchim
v nizkém frekvencnim pasmu.

M

MASTERING - finalni proces tvorby audionahravky. Viz
sekce 0 masteringu

MASTER KEYBOARD - klavesovy nastroj uréeny pro
ovladani zvukové banky ¢i jiného zvukového zdroje (i PC)
ptes MIDI rozhrani. Masterkeyboard sam zpravidla
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neobsahuje zadny zvukovy generator.

MAXIMIZER - zvukovy efekt, ktery se ¢asto pouziva pri
masteringu Kk zvySeni hlasitosti vysledné nahravky a zvySeni
,hutnosti“ zvuku. Casto je kombinovan s limiterem
METRONOM - pfistroj, ktery pravidelné v nastaveném
rytmu a tempu vydava akusticky ¢i svételny signal a ktery
slouzi k tomu, aby muzikant drzel stejné tempo a
nezrychloval/nezpomaloval PouZivaji jej zejména bubenici.
MIDI - zkratka pro MUSICAL INSTRUMENT DIGITAL
INTERFACE - jedna se o komunika¢ni a synchroniza¢ni
protokol urceny pro hudebni nastroje, sekvencéry a dalsi
ptistroje, které MIDI podporuji. Vice v samostatném ¢lanku.
MIKROFON - (mikrak, "majk"...) - jeden ze zakladnich
prvkt audio fetézce, ktery slouzi pro ptevod zvukovych vin
do podoby elektrického signalu. Vice se dozvite v kapitole 0
mikrofonech

MIXAZ NAHRAVKY - dilezity proces v tvorbé audio
nahravky - jedna se, jednoduse fe¢eno, o nastaveni pomért
hlasitosti v§ech nahranych stop a jejich rozlozeni ve stereo
panoramatu.

MIXAZNI PULT (mix, mixpult) - zafizeni slouzici k
sméSovani audiosignalu do spole¢ného vystupu. Jedna se o
jednu ze zakladnich soucasti hudebniho fetézce a "mixpulty”
se vyuzivaji téméf vSude - na koncertech, ve studiu, v
radiich apod. Jsou Casto rovnéz kombinovany se zesilovaci a
efektovymi jednotkami a lii se svymi moznostmi, pocty
vstupll a vystupll a spoustou dalSich parametrii. Nejlevné;si
mixazni zafizeni lze sehnat v rozmezi nékolika set korun,
nejdrazsi se zas cenové pohybuji ve statisicich (a mozna i
vice :)) ké...

MONITOR - v audiotechnice se timto neoznacuje
obrazovka, ale naopak reproduktory, které se pouzivaji napt.
ve studiu k michani nahravek. Dale se pod timto terminem
obcas oznacuji "odposlechy" pro hudebniky na podiu.
MONO - oznaceni jednokanalového systému/zvuku

MP3 - format ztratové komprese zvukového souboru, ktery
na konci 90. let umoznil az cca 15x snizit datovou velikost
skladby bez vyraznéjsiho (to je ale otazka debat..) disledku
na zvukovou kvalitu skladby a tim otevfela cestu k vyméné
a stahovani nahravek pfes internet. Format MP3 se nehodi
pro profi zpracovani audio nahravky, ale ma své uplatnéni
napf. na internetu ¢i pii poslechu skladeb v MP3
prehravacich apod....

MULTIEFEKT - oznaceni pro zafizeni, do kterého je
integrovan vice zvukovych efektti. Nejpouzivangjsi jsou
dnes kytarové multiefekty, které obsahuji napf. reverb,
chorus, flanger, tremolo, simulace aparatt apod.
MULTITRACK - v anglictiné se timto slovem oznacuje
"vice stop" - napt. ve smyslu vicestopého rekordéru ¢i
vicestopého nahravaciho programu. Zpravidla se tak
oznacuji programy/rekordéry/pfistroje, které dokazi
pracovat s vice nez dvéma audio stopami zaroverl.

N
Nearfield — oznaceni monitorovacich reproduktori pro
blizky poslech

@)

ODPOSLECH - oznaceni pro reproduktor, ktery pii
koncerté na pdédiu slouzi k tomu, aby se hudebnici slyseli.
Na vétSich koncertech byva pravidlem, Ze kazdy z
hudebnikd ma "svij" odposlech a zpévak tak naptiklad
dobfe slysi svtij hlas. Odposlechy mohou mit i podobu



sluchatek (Casto bezdratovych).
OVERDUBBING - angl. oznaceni pro dodate¢né dohravky
k hudebnimu zakladu

P

PA - (public adress system) - oznageni pro ozvucovaci
systém v salu ¢i na vefejném misté. PA by mélo obsahovat
minimalné néjaky vstupni prvek (napr.mixpult) zesilovac¢
signalu a n&jaky vystupni prvek (t'eba reprobedny).
Phantomové napajeni (phantom power) - napéti (vétSinou
48V), kter¢ je tieba pro napajeni kondenzatorovych
mikrofond. Obsahuji jej zejména mixazni pulty, nékteré
zvukové karty a mikrofonni pfedzesilovacée. Bez tohoto
napdjeni by kondenzatorovy mikrofon nefungoval.
POP-FILTR — ochrana ,,sitka“ ze sylonu pied mikrofonem,
ktera tlumi zvukové narazi hlasek ,,p*, ,,b“ pfi nahravani
zZpévu

Powermix - zafizeni, které kombinuje mixpult a zesilovaé¢
do jednoho pfistroje.

Proximity efekt — vlastnost mikrofonti s kardiodovou
smérovou charakteristikou — ¢im bliZe je nahravany zdroj
mikrofonu, tim vice se v nahraném signalu zvyraznuji
basové frekvence. Nejvice se efekt projevi do vzdalenosti
nékolika cm od mikrofonu.

Piedzesilovad (pre-amp)- zatizeni slouzici pro upravu a
zesileni "slabého" signalu na (zejména) linkovou uroven. V
audiotechnice se Casto setkdvame napf. s gramo-
ptedzesilovacem (pro pienosky) ¢i mikrofonnim
predzesilovacem.

Q
R

RACK - dle wiki je toto: je standardizovany systém
umoziujici ptehlednou montaz a propojovani riznych
elektrickych a elektronickych zafizeni. Do racku se v
audiooboru montuji napt. efekty, prevodniky signalu,
rozdé€lovace, piedzesilovace a zesilovace a spousty dalSich
prvkl. Pouzivaji se zejména ve studiu ¢i na podiich u
"velkych" kapel.

REVERSB - jeden ze zékladnich dozvukovych efektd. Vice
v sekci o efektech.

S

Sampl (sample) - oznadeni pro jiz nahrany "zvuk". V
muzice se "samplovani" pouziva zejména v piipadech, kdy
chce interpret ve skladbé pouzit n&jaky nezvykly
zvuk/nastroj a tak si jej "nasampluje" napt.do klavesového
nastroje (tzv. sampler) a muze jej jednodusSe pouzit pii
koncertech ¢i nahravani.

Smérova charakteristika - u mikrofonu se timto definuje, z
jaké strany mikrofon "bere" signal. NejCasteji se setkate s
kardiodovou, osmic¢kovou a kulovou charakteristikou. Vice
v sekci o mikrofonech

Snimac - zafizeni pro snimani akustického signalu, ktery
posléze pievadi na elektricky signal . Snimace se pouzivaji
hodné u strunnych nastroju (napt.elektrické kytary maji vice
snimacu zaroven), akustickych nastroju a dalSich.

S/PDIF - oznaéeni pro digitalni audio rozhrani

SPLITTER - rozdélovac - zafizeni slouzici k rozdéleni
vstupniho signalu do vice vystupi. Ptiklad pouziti -
potfebujeme napt. zvuk z mikrofonu poslat zaroven do
mixpultu a zaroven do rekordéru - feSenim je tedy napf.

60

pouziti jednoduchého rozdé€lovace, ze kterého ptijde
rozdéleny signal do uvedenych zatizeni.

STEREDO - oznaceni dvoukanalového systému/zvuku.
STOPA (track) - v audiotechnice se timto oznacuje jeden
nahravany signal. Napf. pfi Ctyfstopém zdznamu se tedy
nahravaji ¢tyfi rizné audiosignaly - napf. kytara, basa, zpév
a saxofon. Pro kazdy z nastroju je urCena samostatna stopa,
se kterou se da posléze samostatné a nezavisle pracovat.
SUBWOOFER - reprobedna, ktera je ur¢ena k reprodukci
hodné nizkych frekvenci v audiosignalu

Syntezator (synth, synt'ak) - elektronicky klavesovy nastroj,
ktery umoziiuje tvofit "umélé" zvuky pomoci syntézy. Mezi
nejslavnéj$i modely syntezatori patii napt. Korg Poly ¢i
tteba Minimoog.

U

USB - nyni jedno z nejrozsifenéjsich komunikacnich
rozhrani u osobnich pocitacl. Pres USB se k pocitaci
pripojuji nejriznéjsi periferie - klavesnice, mysi, externi
disky, tiskarny, skenery, fotoaparaty aj. V audiotechnice se u
spousty nastroji a zafizeni rovnéz setkate s USB rozhranim,
zejména pro moznost piipojeni nastroje k PC. Nékteré
klavesové nastroje maji pies USB zatizen i MIDI
vstup/vystup.

\%

VIBRATO - oznaceni pro pravidelnou zménu frekvenci
tonu ¢i hlasu (viz sekce efekty)

VIRBL - (snare, Srot’ak, malej buben atd) - oznaceni pro
vitivy (¢i rytmicky) buben, ktery byva zakladni soucasti
jakékoliv bici sady.

VICEPASMOVY KOMPRESOR (multiband compressor)
- oznaceni pro kompresor, ktery dokaze komprimovat rizné
¢asti frekvencniho rozsahu audiosignalu nezavisle na sobé¢ -
tedy napt.komprimovat vice niz$i frekvence nez vyssi apod.
VICESTOPY ZAZNAM (multitrack recording)- ozna¢nei
pro dvou a vice kanalovy zdznam - pro kazdy z nahravanych
signalll je zaznamendna samostatna audio stopa, se kterou
1ze posléze voln¢ pracovat nezavisle na ostatnich stopach,
lze upravovat jeji hlasitost atd.

VICESTOPY REKORDER (Multitrack recorder) -
zafizeni, které zvladne vicestopy zdznam. Mize nahravat
vice stop "najednou” (simultann¢) nebo postupné. Diive se
pouzivaly zejména analogové magnetofonové rekordéry,
nyni se témef vyhradné pouzivaji digitalni rekordéry.
Vétsinou se stekate se 4-,8-,16-,24- a vicestopymi pfistroji.
Dalsi informace naleznete v sekci digitalni rekordéry
Volume - anglické oznaceni pro hlasitost

Volume pedal - nohou ovladany pedal, ktery slouzi jako
ovladac hlasitosti a dokdze ztlumovat signal, ktery jim
prochazi. Vyuzivaji jej zejména kytaristé a nebo hraci na
klavesové nastroje, kteti nemaji "volnou ruku" pro ovladani
hlasitosti.

VST - zkratka pro "Virtual studio technology" od firmy
Steinberg.Je to rozhrani pro integraci externich plugini,
efekttl ¢i nastrojit do hudebnich programi typu Cubase a jim
podobné. Casto se nyni vyuzivaji VST nastroje (VST
instruments) ¢i VST Efekty. Obdobou jsou tzv. DirectX
pluginy (DXi).

w



WAH-WAH - angl. oznaceni pro "kvakadlo", které Casto
vyuzivaji napt. kytaristé. Téz nazev jedné pisnicky od
George Harrisona :).

WAVE - v audiotechnice se pod timto angl. slovem
0znacuje "zvukova vlna". Proto se toto slovo Casto pouziva
v riznych spojenich a souvislostech. Na pocitacich se
pojmem WAVE soubor nejéastéji oznacuji
nekomprimované zvukové soubory s ptiponou .WAV

X

XLR konektor - tfi pinovy konektor, ktery se nejéastéji
pouziva pro pfipojeni mikrofonu k mixdznimu pultu ¢i k
rekordéru.

Y

z

Zpétna vazba - oznacuje se tim stav, kdy citlivy mikrofon
sejme "vlastni" signal z reproduktorti a znovu ho posle do
zesilovace a do reproduktori a takhle stale dokola, dokud se
nezacne ozyvat hlasité a neptijemné "piskani ¢i ,,houkani™.
Resenim je snizit citlivost mikrofonu &i zménit jeho
umisténi vici reproduktorim. Zpétna vazba ale nemusi
vznikat jen na mikrofonech, hodné¢ se ji kreativné vyuziva
napt. u elektrickych kytar a dal$ich nastrojt.

Zvukova karta — Casto rovnéz oznacovana jako ,,audio
rozhrani* - pocitacova komponenta, umoziujici pocitaci
zvukovy vstup a vystup. Zvukové karty mohou byt napf.
externi (pres USB/FireWire), interni (ISA ¢i PCI slot) nebo
integrované (softwarové karty typu Realtek apod). Vice v
sekci nahravani do PC

Zvukova zkouska (zvukovka, soundcheck aj) - kontrola
zapojeni, nazvuceni a pomért signald v audio soustave.
Vétsinou se nejcastéji pouziva na koncertech pro zkousku,
zda jde z podia na divaky vyvazeny zvuk a zde se hudebnici
na podiu dobfe slysi. Setkate se s ni ale tieba i ve studiu

14. ODKAZY A LITERATURA

Pokud se chcete o problematice recordingu a nahravani
dozvédet vice, doporucuji se podivat na nasledujici diskuzni
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fora, kde miizete ptfimo pokladat konkrétni dotazy a kde se
¢asto pohybuji i velmi zkuSeni odbornici
http://www.zvukarina.cz/
http://hudebniforum.cz/technika-a-recording/
http://forum.muziker.cz/viewforum.php?f=2

a jedno anglické forum:

http://messageboard.tapeop.com/

Firma Shure nabizi na svém webu dvé uZite¢né piiruc¢ky

vV PDF o mikrofonnich technikach a snimani nastrojt:
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcon
tent/us_pro_micsmusicstudio_ea.pdf - pro studio
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcon
tent/us_pro_mics_for_music_sound_ea.pdf -, live“ pouZiti

A co se tyka knizek, tak osobné doporucuji knihu "Praxe
zvukové techniky" od Vaclava Vlachého. Ja osobné jsem ji
zakoupil v obchodé www.harfa.com v Konévové ulici v
Praze. V knizce naleznete podrobné informace o
mikrofonech, o snimani jednotlivych nastrojt, o principu a
funkci mixpultt a je tam velka sekce zabyvajici se
analogovym i digitalnim nahravanim zvuku.

Starsi, ale docela uzite¢na kniha, se jmenuje ,,Zvukaf
amatér® a napsal ji v 70. letech Karel Kubat. Dost informaci
je tam sice uz neaktualnich (napr. popsané mikrofonni
techniky, ¢i doporucent, aby beatové kapely upustili od
zpivajicich bubenikii @), ale naopak jsou tam hezky popsany
zaklady akustiky, princip funkce mikrofond, popis prace
kompresoru a EQ atd...

Z anglickych knih je vyborna The Mixing Engineer
handbook, vénujici se zejména mixu nahravky a obsahuje
rovnéZz rozhovory s mnoha znamymi producenty a inZenyry.

Zaver

Nahravejte, snimejte, mixujte, mastrujte a doufam, ze
Vam téchto par rad bylo alespoii k né¢emu a pokud Vas
napadne néjaky dotaz, napiSte mi klidné na

lkadlec@email.cz a pokud budu znat odpovéd,, tak
odpovim :).


http://www.zvukarina.cz/
http://hudebniforum.cz/technika-a-recording/
http://forum.muziker.cz/viewforum.php?f=2
http://messageboard.tapeop.com/
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcontent/us_pro_micsmusicstudio_ea.pdf
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcontent/us_pro_micsmusicstudio_ea.pdf
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcontent/us_pro_mics_for_music_sound_ea.pdf
http://www.shure.com/idc/groups/public/documents/webcontent/us_pro_mics_for_music_sound_ea.pdf

Priloha 1: Frekvenc¢ni tabulka nékterych
nastroju

MuZsky hlas | Zakladni rozsah: 100Hz-900hz Plnost: 120Hz
Harmonické: 900Hz- 8kHz Dunivost: 240Hz
Vzduénost: 8kHz-16kHz Srozumitelnost: 2 - 4kHz
Sykavky: 4 - 9 kHz
Vzdus$nost: 10-16kHz
Zensky hlas | Zakladni rozsah: 250Hz-1.1kHz Plnost: 240Hz
Harmonické: 1.1kHz- 8kHz Srozumitelnost: 2 - 4kHz
Vzdugnost: 8khz-16kHz Sykavky: 4 -9 kHz
Vzdusnost: 10-16kHz
Kopak ZAakladni rozsah: 50Hz-500Hz Spodek/“Punch“: 50-100Hz
Harmonické: 500Hz- 7,5kHz Plnost: 100-250hZ
Attack/“mlaskot”: 3 - 5 kHz
Flétna Zakladni rozsah: 247Hz-2.1kHz Nadechy: 3-6kHz
Harmonické: 2.5kHz- 12,5kHz Prefouknuti: az do 8kHz
Baskytara ZaKkladni rozsah: (31)40Hz-343Hz Spodek: 50-80Hz Zuuk basy Je uyrazn oviivacn pasmem
Harmonické: 350Hz- 5kHz Attack: 700hz-1kHz pomoci \;étéi Citelnosti basové linky.
Drnceni strun:cca 2.5kHz
Kytara Zakladni rozsah: 82Hz-1.25kHz Plnost: 80hz (Akustika) A}(‘:‘éségcslzé ‘fi’;afryll(’“’d“}‘“i{ml“i‘;?“}(,
. VIi Vv rekvencl nez elektricke
Harmonické: 1.25kHz- 5kHz 240-500Hz (elektrlka) kytarya(:a);to se tedy musi pomoci
Télo: cca 240hz (akustika) HiPass filtru frekvencni pésmo
Presence: 2-5kHz 0 brtorareh ko e vic v
Ozvucny otvor u akustické mezi frekvencemi 400-700Hz zpisobit,
kytary rezonuje kolem 80- %e zn&ji ,krabicovit&" Casto tedy
100Hz pomiiZe toto pasmo trochu stdhnout.
Klavir Zakladni rozsah: 27Hz-4.1kHz Plnost: 80-120Hz
(88 klaves) Presence: 2-5kHz
Rezonance: 40-60hz
Honky-tonk: cca 2,5kHz
Virbl Zakladni rozsah: 100Hz-250Hz Strunik: 900Hz
Harmonické: 250Hz- 10kHz Plnost: 120-240Hz
Attack: 2,5-5kHz
Snap: 10kHz
Cinely Zakladni rozsah: 315Hz-900Hz Presence: 3kHz

Harmonické: 900Hz- 16kHz

»Jas/Ostrost“: 7,5-12kHz

50hz - zemni smycka
440hz - komorni A




